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yeterlik kazanmak isteyen bireyler modillere internet Uzerinden
ulasabilirler.
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Moduller hichir sekilde ticari amagla kullamilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.




ICINDEKILER
ACTKLAMALAR ...ttt ettt b et b et bt e b sae e b e s e e nbenanens i
GIRIS .ottt a ettt b bt es et n et rens 1
OGRENME FAALIYETI-L ..ottt 3
1. ARIZA TESPITI YAPMAK ..ottt 3
1.1. Ariza Hakkinda Bilgi TOPIAMAL .....cccueeiiiiiieiiesiec e 3
1.1.1. Ariza Bildirim Formunu Doldurmak ve Kapatmak .............cccoceeeriiriiieneeniienineens 3
1.1.2. Ariza Bakim Kayitlart TUIMEK ........c.oooeiiiiiiieiicieeeeee e 4
1.1.3. Kullamcidan Ariza Hakkinda Bilgi AIMak ..........cocoeiieiiiiiiie s 4
1.1.4. Hata Mesgjlarini COZMEK .........eeiuiriieiieiieeiieesiee st 4
1.1.5. Servis Dokimanlarini INCEEMEK ...........cccuvvrvereuereiieiece e 5
1.1.6. Ariza Kayitlarn INCEIEMEK .........cceiiiiiiiiieiciececes e 5
1.1.7. Sistem Elemanlarint Gozle Kontrol EtMeK ..........cccooiieieiiiiieesie e 5
1.2. Arizali Ekipman veya Elemanlar:t Belirlemek ..., 6
1.2.1. Olgl Aleti ile Baglant: Y ollarinin Saglamligini Kontrol EtmeK..............cccvee... 6
1.2.2. Gegis Kontrol Sisteminde Gerilim OIGMEK ........ccovvvvviiievererereieeeeeeeieve e, 7
1.2.3. Gegis Kontrol Sisteminde Direng OIGMEK .........cccovveveirievererereieeeeesieiere e, 7
1.2.4. Gegis Kontrol Sisteminde AKIM OIGMEK .........ceueiiriiiriiieieieeieee e 8
1.2.5. Gegis Kontrol Sisteminde Osiloskop veya Spektrum Analizor ile Girig- Cikis
Frekanslarnt OIGIMEK ............cucueueuiiiiiieietes ettt se e 9
1.2.6. Gegis Kontrol Sisteminde Akim ve Gerilimin Zamana Gore Degisimini Olgmek
.................................................................................................................................. 11
1.2.7. Gegis Kontrol Sisteminde Programlar: Kontrol EtmekK..........c.ccoooveiieniiieeen. 12
1.2.8. Gegis Kontrol Sisteminde Cihazin Topraklama Direncini OlgmeX .................... 12
UYGULAMA FAALIYET T oottt 16
OLCME VE DEGERLENDIRME ......c.coitiieiiiieieeeeeie et 17
OGRENME FAALIYETI-2 ...ttt 18
2. ARIZALARI GIDERMEK .........cocuiuiiiiiiiiicieieteteie ettt sens 18
2.1. Gegis Kontrol Sisteminde Kontrol Panelinin Programin Yedeklemek ..................... 20
2.2. Gegis Kontrol Sisteminde Elektronik Kartlari Degistirmek ...........ccooveevieiieeniciinenns 21
2.3. Gegis Kontrol Sisteminde Kontrol Paneline Program YuklemekK ...........cccoocvevieiiienne 22
2.4. Gegis Kontrol Sisteminde Arizali Sistem Elemanlarini Degistirmek ...........ccccceeee 22
UYGULAMA FAALIYET T oottt 23
OLCME VE DEGERLENDIRME .......cocitiiiiiiiieieeecee ettt 24
OGRENME FAALIYETI-3 ...ttt 25
3. BAKIM VE ONARIMI YAPMAK ...ttt s 25
3.1. Gegis Kontrol Sisteminde Ekipmanlarin ve Panolarin Temizligini Yapmak ............. 25
3.2. Gegig Kontrol Sisteminde Sistem Kartlarim ve Elemanlarint Temizlemek ............... 26
3.3. Gegis Kontrol Sisteminde Siresi Dolan Elemanlar: Degistirmek...........cccovvvveeeneeen. 26
3.4. AKU BaKIMINT YAPMEK......cccuiiiiiiiiiiiieiie et 27
341, GOZIE KON ...ttt nne e 27
3.4.2. Yiizeyden Kagak KONrolU ........cooueiiiieiieiiieieeiee s 27
3.4.3. YOZUNIUK KONMEIOI ...t 28
3.4.4. Kapasite KONLIOIU ........coieiiiiiiieiee e 28
3.5. Baglantilart Kontrol EtMEK...........c.ooiiiiiiiiieeeeee e 29
3.5.1. OtomatiK K@DIAY ......cueeiuiiiiieiieiee e 29
352, TUMMIKEIEN ..o 34




3 5.3 BaYETE ... 39

3.5, DEABKLOTTEN ...ttt ettt s e 42
3.5.5. KONrol SIStEMIENT ..o e 43
3.5.6. Sistemin Sebekeye veya Gli¢ Kaynagina Baglantisimin Kontrol Edilmesi.......... 51

3.6. Koruyucu Izolasyonlart Kontrol EtMEK ...........ccccceveveeiiirevererceieeeseseie e 51
3.7. Mekanik Tum Ekipmanin Kontrolini YapmakK ...........ccccceieerieeiieneenieeseesee e 52
UYGULAMA FAALIYET T oottt 53
OLCME VE DEGERLENDIRME ......c.cociviiiiiiieieeeeceee et 54
OGRENME FAALIYETI-A ..ottt 56
4. SISTEMIN ARIZA VEYA BAKIM SONRASI KONTROLUNU YAPMAK ................. 56
4.1. Sistemi Test Ederek TeSIIM EIME.....c..ooiiiiieieeeee s 56
4.1.1. Baglant1 Elemanlarint Kontrol EtMEK ...........cocveiiiiiiieiieiieeeesee e 56
4.1.2. Kullanmicrya Teslim EIMEK .......ccooiiiiieieeeeee e 56
4.1.3. Kullamiciya Ariza Hakkinda Bilgi VEMEK ........cocviiiiiiiiiiiiee e 57

4.2. Onarim Fiyatlarinm BElirTEME.........c.ooiiiiiiieee s 57
4.2.1. Kullandig1 Malzemenin Fiyatin Belirlemek ... 57
4.2.2. Yapilan Islemin Fiyatin BelirlemekK .........cccoucveveveveiiiiiiieceeeeeeeeee e 57
4.2.3. MUSLENIYE FIYat VEIMEK .....coiiiiieiieeieeeiee ettt 57
UYGULAMA FAALIYET T oottt 58
OLCME VE DEGERLENDIRME .......cociviiiiiiiieieeeeeeeie et 59
MODUL DEGERLENDIRME..........cceiiiiiiiiecececieie ettt 60
CEVAP ANAHTARLARI ...ttt bbb 61
ONERILEN KAYNAKLAR .....coctitititeieieieteteteeetetsae ettt an s 63
KAYNAKGA ettt b et b e bbb e s bt et e e bt et e e he e besaeenbeeseennesnnen 64



ACIKLAMALAR

KOD 523E00132
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Guvenlik Sistemleri
MODUL UN ADI Gegis Kontrol Sistemlerinde Ariza ve Bakim
Gegis kontrol sistemlerinin bakimi ve arizalarinin tespit
MODULUN TANIMI edilerek giderilebildigi, bilgi ve becerilerin kazandirildig
O0grenme materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL Gecis kontrol sistemleri montaj moduli’ nii  basariyla
tamamlamis olmak.
YETERLIK Ariza tespiti ve onarimi yapmak.
Genel Amag
Gerekli donamm imkéani saglandiginda her tirli binada
gecis kontrol sistemi tesisatinin arizalarinin tespitini, bu
anzalanin giderilmesini, tesisatin bakimim i¢ Tesisat
Y 6netmeligi’ ne uygun olarak yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Gegis kontrol sistemindeki arizalar: gegis kontrol tesisati
sartnamesine uygun olarak tespit edebileceksiniz.
MODULUN AMACI

2. Gegis kontrol sistemindeki arizalar1 gecis kontrol tesisat
sartnamesine uygun olarak giderilebileceksiniz.

3. Gecis kontrol sistemlerinin bakimlarint  ve arizal
sistemlerin onarimint yapabil eceksiniz.

4. Gegis kontrol sistemlerinde yapilan ariza ve bakim
islislemlerini  sonlandirciktan ~ sonra  kontrolUnd
yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM

ORTAMLARI VE Calisma ortarm, glvenlik sistemleri onarim laboratuvar

DONANIMLARI olmal.

Her faaliyet sonrasinda o faliyetle ilgili degerlendirme
. sorular1 ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCMEVE Ogretmen, modiill sonunda size 6lgme araci (uygulama,
DEGERLENDIRME soru-cevap) uygulayarak modul  uygulamalari ile

kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Givenlik sistemleri, vazgecilmez Unitelerden biri olmustur. Gilnimizde yapilan
yatinmlar kadar kurulan sistemlerin guvenligi icin de ekonomik yatirimlar yapilmaktadir. Bu
modilde sizlere gegis kontrol sistemlerinin cesitleri, caligmalari, bakimlari, arizalart ve
bunlarin giderilmesi konusunda temel bilgiler verilmeye calisil mistir.

Gelisen teknolgjik buluslar o kadar hizli bir h@le gelmistir ki, kisa bir sire dnce
hazirlanan kaynaklar bile artik eskimeye baslamistir. Bu yizden e ektrik-elektronik-
bilgisayar alanlarinda ugrasan teknik personelin siirekli arastiran, gelisime acik ve yenilikleri
seven yapida olmalar1 gerekmektedir.

Gecis kontrol sistemleri teknolojiyi sonuna kadar kullanan, elektrik-elektronik ve
bilgisayar: bitinlesik olarak sistem icinde bulunduran bir yapiya sahiptir. Bu ylzden GKS
ile ilgilenen teknik persondin bu alanlarin temel ve orta diizey bilgiye sahip olmalar
gerekmektedir.

Gecis kontrol sistemlerinde otomatik kapilar, turnikeler, bariyerler, detektorler,
kontrol sistemleri, X-Ray cihazlari, biyometrik sistemlerin her biri basli basina bir modl
konusu olacak ayrintiya sahiptir. Bu modilde bu sistemlerin ortak ozellikleri ile ilgili
yapilacak islemler Uzerinde durulmaya galisildi.

Bu modil ile birlikte sizler de biytk bir okyanusa acilmis olacaksiniz. Karmagik
olmasi, zor oldugu anlamini tasimamaktadir. Dikkatli, sabirli, diizenli, planlt bir calismayla
eniyilerini yapmaniz dileklerimle...






OGRENME FAALIYETI-1

(AMA(; )

Gecis kontrol sistemindeki arizalari, gegis kontrol tesisati sartnamesine uygun olarak
tespit edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlardhr:

@  Guvenlik sistemleri denilince aklimiza gelen yapilar arastirinmz.

@  GKS(gegis kontrol sistemleri) denilince ne anliyoruz? Ogrenci arkadaslarinizla
ve daha sonra 6gretmenlerinizle bu konu hakkinda tartisiniz.

@  Gegis kontrol sistemleri (GKS) nerelerde hangi amaglar igin kullanmlir? Bu
sistemlerde olusacak arizalar ne gibi sonuglar dogurur? Arastiriniz.

@  GKS bakim neden 6nemlidir? Arastirinmz.

Arastirma islemleri icin internet ortam ve cevremizde bulunan hastane, fabrika,
market gibi yerleri gezmeniz gerekmektedir. Bu sistemlerin kullamldig: yerlerdeki sorumlu
teknik elamanlardan on bilgi edininiz.

1. ARIZA TESPITI YAPMAK

Ariza tespiti yapmak icin asagida belirlenen basliklarda oncelikle bilgi toplanmir. Ariza
tepiti ileilgili cihazlarin kullamimast 6grenilir. Elde edilen veriler kaydedilir.

1.1. Ariza Hakkinda Bilgi Toplama

Arnza icin gidilen bir yerde oncelikle sistemi kullanan ilgili personelle gorisulir.
Normal ¢alisma kosullarina uymayan durumlar arastirilir. Servis dokiimanlar: incelenerek
daha dnceki bakim ve ariza durumlar: degerlendirilir. Hangi kullamim seklinden sonra ariza
olustugu sorgulanir. Kullamct hatasinin mi yoksa enerji dengesizliginin mi, yoksa asiri
yuklenmenin mi arizaya sebebiyet verdigi belirlenir.

1.1.1. Ariza Bildirim Formunu Doldurmak ve Kapatmak

Ariza bildirimi icin gorUstlen kisilerden gerekli bilgiler alinarak en uygun siirede
sistem yerinde kontrol icin programa alinir. Ariza bildirim formunda bagvuruyu yapanin adi
soyadi, bagvuru tarihi ve saati gibi bilgiler de bulunmalidir. Ayrica bagvuruyu alan personel
bilgileri de bulunmalidir. Bu sekilde yapilan uygulamalar, hizmet kalitesini artirir. Standart
hazirlanms bir ariza bildirim formu, islemler i¢in zaman tasarrufu saglayacaktir.
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1.1.2. Ariza Bakim Kayitlar: Tutmak

Bir guvenlik sisteminde yapilan kontroller ve midahaleer, sistem givenilirligi ve
verimi icin kayit altinda bulundurulmalidir. lgili Uniteye ne zaman, kim tarafindan, ne gibi
bir islem uygulandigi kayit altinda bulunmalidir ki gegmise donuk bir calisma yapilmis
olsun.

1.1.3. Kullamadan Ariza Hakkinda Bilgi Almak

Guvenlik sistemlerinde kullanmakta oldugumuz sistemler, siirekli insanoglu tarafindan
kontrol edilen verileri saklamak veya takip altinda tutmak icin kullamlir. Amag, sistemin
kesintisiz ve dogru calismasicir. Bu ylzden sistemin sik arizalanmasi, istenmeyen bir
durumdur. Bunun Onune gegebilmek icin ariza hakkinda iyi bir sorgulama yapmak
gereklidir. Ariza hakkinda bilgi alirken sunlara dikkat edilmelidir:

@  Arnizamin neoldugu

@  Anizay: olusturabilecek sebepler

@ Arizamn sistemin ¢alismasini nasil etkiledigi
%]

Arizanin ortaya ¢iktigir zaman ne yapildigi

1.1.4. Hata M esajlarim Cozmek

Givenlik sistemi dahilinde kullanilan eamanlarin kilavuzlarinda, kullanim sirasinda
olusabilecek pozisyonlara gore hata mesgjlari bolimleri mevcuttur. Kullamlan sistemler,
eger bir gorintll paneli iceriyorsa ekranda hatalar yazili olarak bildirilecektir. Bunlar hata
kodu seklinde ya da yazil1 sekilde olacaktir. Bu noktada kilavuzlarin hata mesgjlar
bolumlerine basvurmak gerekmektedir. Bazi sistemler, bilgisayar baglantili olabilir.
Bunlarda hata tespiti biraz daha hizli olabilir. Yardim (help) bolumleri, gerekli bilgiyi
icerecektir. Kurulan sistemler ve bu sistemlerde kullamlan eamanlarin en verimli
kullammmlar ic¢in kullamm kilavuzlar: (instruction guide) mevcuttur. Bunlarin bir bélumd,
hata durumlarinda verilen mesgjlarin veya isaretlerin neden kaynaklandigim belirler. Bu
konuda kullanmlan her elamana gore farkli hata mesajlar: olabilir. Asagida bir kag 6rnek
verilmistir:

@ Not connetting (baglant: yok).

No input signal (giris sinyali yok).
Access denied (erisim yok).
Kirmizi renkli isiklar (dikkat)

Sar1 renkli 1giklar (uyari)

Q 8 8 8 B8

Yesil renkli isiklar (sorun yok).



1.1.5. Servis Dokiimanlarim incelemek

Givenlik sistemlerinde, hangi periyotta bakim yapildigi ve bakim sirasinda nelerin
yapildig1 belirtilir. Bu islemler, bir sonraki bakimda teknik elamanlarin isine yarayacaktir.
Arniza durumlarinda bu bilgiler, teknik elemanin ariza takip ve bakim kontrolti islemlerini
hizlandiracak ve verimi artiracaktir. Stirekli ariza veren bir Unite acaba yanlis montaj sonucu
mu yoksa hatal1 kullamm sonunda m: stirekli devre dis1 kaliyor? Bunun tespit edilmesi servis
kayitlarindan rahatlikla anlasilabilir. Ayrica montaj1 yapilan bitin sistemler, uygun bir siire
boyunca garantilidir. Bu garanti sliresi, servis dokiimanlarindan takip edilebilir. Kisacasi bir
servis dokiman, ilgili sistemin tahlil sonucu gibidir. Sistemle ilgili gegmise ait tum bilgileri
icerir.

1.1.6. Ariza K ayitlarini incelemek

Ariza kayitlari, servis doktimanlarinin bir pargasichr. Ornegin, alcigimiz sifir kilometre
bir otomobile sirekli servis bakimi yaptirdigimizi  distinelim.  Otomobili  servise
goétirdigiimiizde hangi bakim yapildi, arizasi neydi, hangi parcalar degistirildi gibi detay
bilgiler vardir. Bu bilgiler, otomobili satarken veya bir dahaki servis bakimina
goétirdigiimiizde hayati 6nem tasir. Ariza olustugu durumlarda detay bilgileri, dizenlenen
servis dokimanlarinin igeriginde bulunur ve ¢cok énemlidir. En son ne zaman, kim tarafindan
sisteme midahale edildi ve ne yapildigi gorulir.

1.1.7. Sistem Elemanlarin1 G6zle K ontrol Etmek
Gecis kontrol sistemlerinde (GKS) bildirilen bir ariza durumunda ilk yapilacak islem,

sistemin dikkatli bir sekilde gozle kontroliniin yapilmasidir. Mekanik hareketli boltmlerde
sikisma, kirilma meydana gelmis mi bakalir.

Sekil 1.1: Cahsir bir gegis kontrol sistemi

Yine dis etkenler hareketli parcalarin caligmasina engel olusturuyor mu bakilir. Eger
buralarda bir hata gorulemedi ise enerji besleme kablolarina bakilir. Buralarda gozle goril tr
kopma var mu bakilir. Daha sonra uygun Olgl aletleri ile (multimetre, avometre, kontrol
kalemi vb.) élcimler yapilir. Sistem Uzerindeki elektrik ve elektronik devre eemanlarina
bakilir.



Sekil 1.2: Gegis kontrol sistemini olusturan kontrol kartlarindan biri

Gozle gorulur degisim var mu bakilir. Kondansator patlamis olabilir, direng yanmus
olabilir, VDR —LDR gibi edemanlar arizalanmis olabilir. Lehimler dikkatli bir sekilde
kontrolden gegirilir. Bu sekilde belirlenen arizalara midahale edilerek gerekli islemler

yapilir.
1.2. Arizah Ekipman veya Elemanlari Belirlemek

Yapilan 6n calismalardan sonra sistemde bulunan ariza belirlenir. Arizali bolimde
degismesi gereken ekipman veya el emanlar degistirilir.

1.2.1. Olgli Aleti ile Baglant: Yollarimin Saglamhgini K ontrol Etmek

Bu kontral yapilirken avometre, multimetre veya seri lambali diizenek kullanilabilir.
Baglant: yollarimin saglamligi kontrol edilirken enerjiyi saglayan kablonun kopuk olup
olmadig1 oncelikle test edilir. Analog 6l aleti ile test yapilirken disuk direng gostermesi
beklenir. Dijital 6lgu aleti ile buzzer kismunda kisa devre testi uygulanmir. Aym kablonun iki
ucundan tutuldugunda ses gikarmasi beklenir. Olgli aletleri, farkli kademlere alinarak ilgili
hat kontrolu de yapilabilir. Burada dikkat edilmesi gerekli nokta, hattin hangi boliminde
Olcme yapiliyorsa diger kollarla baglantisimin kesilmis olmasidir. Yoksa yapilan 6lglim
saglikli olmayacaktir. Baglant1 yollarinda kopuk veya kisa devre durumunun iyi tespit
edilmesi gerekir. Bu kontrol islemi, enerji yokken yapilmalidir.

Sekil 1.3: Baglanti yollar: testi
6



1.2.2. Gegis Kontrol Sisteminde Gerilim Olgmek

GKS biriminde mekanik kismin arizali olmadigi durumlarda ariza, dektrik
baglantilarinda aranmalidir. Bunun igin 6ncelikle elektrik kontrol paneline ulagilir. Gerekli is
guvenligi tedbirleri alindiktan sonra sisteme gelen gerilim miktar1 ol¢ulur. Bunun igin
voltmetre veya multimetrenin volt kademesinde dl¢lim yapilir. Olglilmek istenen eleman
uclarina voltmetre paralel baglanmalidir.

Voltmetreyi devreye paralel olarak baglayimz. Akim segcme dugmesini Olgeceginiz
gerilim dogru ise DC, aternatifse AC konumuna getiriniz. Olglilecek gerilimin Gizerinde bir
kademe secerek dlgcmeyi yapimz. Disik kademede yiksek degerde gerilim 6lgmek, ibrenin
hizla garpmasina sebep olarak voltmetrenin arizalanmasina yol agar.

-+ -‘\} i

£ 1
el e pee

887 W T A

Sekil 1.4: Bir devrede gerilim 6lgmek
1.2.3. Gegis Kontrol Sisteminde Direng Olgmek

GKS'de dektrik besleme panelinde yapilan 6l¢melerden sonra eger bir sorun yoksa bu
defa kartlarda bulunan direng degerleri kontrol edilir. Direng olcen aletlere bildiginiz gibi
ohmmetre denir. Ancak diren¢ 6lciimi sirasinda dikkat edilmesi gereken noktalar vardir.
Ohmmetre veya avometrder ile kesinlikle enerji atinda direng olcimi  yapilmaz.
Ohmmetreler veya avometreler, calisan bir cihazda 6l¢uim yapilirken problarinin ikisinin de
elle tutulmamasina dikkat edilmelidir. Bu direncin yamnda viicut direncinin 6lgllmesine,
Ozdllikle de blyik degerli direnclerin 6lclilmesinde degerin yanlis belirlenmesine neden olur.
Elektrik-elektronik artik bir buttin olarak kullanimdadir. Pekgok sistem ne sadece elektrikli
ne de elektronik bir sistemdir. Ozellikle gecis kontrol sistemlerinde elektrik ve elektronik
devrder beraber kullamma sunulmuslardir. Devreerde bulunan direng oOlglimlerinde
direncleri sokebiliyorsak sokmeli veya en azindan uclarimin devre ile baglantisin
ayirmaliy1z. Devre Uzerinde takili bir direncin 6l¢im sonucu yanlis olacaktir.



Sekil 1.5: Direng 6lgum sekli
1.2.4. Gegis Kontrol Sisteminde Akim Olgmek

Gegis kontrol sistemlerinde bulunan devrelerde e emanlardan ve hatlardan beklenen
davranslar test edilmeli. Ornegin, hatlardan gecmesi gerekli olan akim degerleri kontrol
edilmelidir. Hangi noktadan ne kadar buyukltkte bir akimin dl¢llecegi iyi tespit edilmelidir.
Daha sonra asagidaki hususlarda dikkate alinarak olgtimler yapilmalidir.

Gecis kontrol sistemlerinde akim 6lgme islemi yapilmadan dnceki en énemli nokta,
Olcim yapilacak akima uygun ampermetre secmektir.

Akim 6lgimunde dikkat edilmesi gereken noktalar:

1%}
1%}

%)

Akim ¢esidine uygun (AC-DC) ampermetre secilmelidir.

Ampermetrenin  6lgme sinir1, dlglilecek akim degerinden mutlaka blydk
olmalidhr.

Alternatif akim olgmelerinde ampermetreye baglanan giris ve cikis uclari,
farklilik gostermezken; dogru akimda “+” ve “—* uclar dogru baglanmalidir.
Aksi taktirde analog dlc¢l aletlerinde ibre, ters sapar dijital 6l aletlerinde deger
Onunde negatif ifadesi gérundr.

Olgiilecek akim degerine uygun hassasiyete sahip ampermetre secilmelidir. pA
seviyesindeki akim, amper seviyesinde olclim yapan bir ampermetre ile
Olcllemez.

Ampermetre, 6lcim yapilacak noktaya alicinin veya devrenin cektigi akimin
tamam Uzerinden gececek sekilde, yani seri baglanmalidir.

Enerji altinda hichir sekilde ampermetre baglantisi yapilmamali ve mevcut baglantiya
midahal e edilmemelidir.



1.2.5. Gegis Kontrol Sisteminde Osiloskop veya Spektrum Analizor ile Giris-
Cikis Frekandarin Olgmek

Gecis kontrol sistemlerinde giris-cikis frekansint lgmek icin osilaskop veya spektrum
analizor kullanilir. Oncelikle osilaskopla frekans dlgmeyi gordim.

Gecis kontrol sistemlerinde belirli nokta ve katlardaki cikiglar sabittir ve bu ¢ikislar
sisteme ait kataloglarda nokta nokta belirtilir. Osilaskop ile yapilan élcimlerde katalogdan
farkl ¢ikis veren katta ariza var demektir. Piyasada farkli modellerde osilaskoplar olmasina
karsin temel ayarlar1 ve kullamm sekilleri aymdir. Sekilde 2 kanal 100 MHz CRT readout
bir osilaskop gérintUsi verilmistir.

Sekil 1.6: Cift kanall osilaskop oOr negi

Sekilde osilaskop ile yapilmis 6lgme ekranlart verilmistir. Her 6lgimin komitator
anahtarlarina gore farkli degerler ifade ettigini bir drnekle agiklayalim.

Sekil 1.7: Osilaskopla dl¢ulen sinyal 6rnekleri

Test sinyali osilaskobun test sinyalinden alinir. Genellikle 1 KHz frekansli ve 0,2-2 V
gerilime sahip bir osilator sinyalidir. Kondansator, direng, diyot ve transistor gibi eektronik
elemanlarin saglamlik kontrolinde kullamlacag: gibi harici sinyal jeneratorinin olmadigi
durumlarda bu sinyal kullanilabilir. Osilaskop ile dogru ve guvenli 6lgiim yapabilmek icin
komiitator, anahtar ve prob baglant: sekillerinin tam olarak bilinmesi gereklidir.

Osilaskopla 6l¢iim yapilmadan énce:
@  Osilaskop besleme kablosu, uygun gerilime baglanir.

@  POWER on/off digmesine basilarak osilaskop agilir.
/] INTENS digmesi ile ekrandaki isaretin parlaklig: ayarlanir.
@  FOCUS dugmes ile ekrandaki isaretin netligi ayarlanir.
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/] Eger ekrandaki isaret saga veya sola kaymigsa X-POS digmesi ile isaret ekranm
ortalayacak sekilde ayarlanir.

/] Eger ekrandaki isaret asagi veya yukar: kaymis ise Y-POS digmesi ile isaret
ekrant ortalayacak sekilde ayarlanir.

Ilgili noktalardaki baglantilara baglanan osilaskop problar: ile Glglim yapilarak
degerlerin karsilastirilmast yapilir. Bunu bir 6rnekle agiklayalim:

Ekrandaki frekans genligi rahat okunana kadar VOLTS/DIV kademesi kugultullr veya
buyultuldr. Ekrandaki sinyal, hareketli ise TIME/DIV anahtar1 ile uygun kademe segilerek
sinyal sabitlenir. Bu anda ekrandaki bir peryodun boyu (L), ekrandaki karelerden
faydalanilarak tespit edilir. Bu anda TIME/DIV anahtarimin segilmis olan degeri (Tc) s/cm,
ms/cm veya us/cm cinsinden tespit edilir. Bu degerler vasitasi ile dlgllen frekans degeri
asagidaki gibi tespit edilir:

Burada T: Olgiilen gerilimin peryodu

F: Olgiilen gerilimin frekansichr.

T=L (cm) x Tc (§/sn) saniye

F=1/T (H2)

Sekil 1.8: Osilaskopla dlgulen egri

Sekilde goruldigi gibi dlcllen frekansin ekrandaki bir peryodunun boyu L= 2,3
cm'dir. TIME/DIV anahtar1 da Tc= 50 ps’cm konumundadir. Buna gore 6lcilen frekans
degeri:

T=L (cm) x Tc (us/em) = 2,3 x 50 =115 ps = 115 x 10 ° saniye
f=1/T=1/115x 10 ° = 8695,65 Hz = 8,69565 KHz olarak bulunur.

Spektrum analizor ile gegis kontrol sisteminde bulunan sinyallerin analizi yapilabilir.
Asagida farkli modellerde spektrum analizérler verilmistir.
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Sekil 1.9: Spektrum analizér cesitleri

Telekomunikasyon sistemlerinde galisanlar, bu kavramlara hi¢ yabanci degildirler.
Gecis kontral sistemlerinde de sinyal analizi yapmak gerekebilir. Bir sinyal, bir noktadan
baska bir noktaya transmisyon edilirken birgok islemlerden gegebilir. Bu sinyal kimi zaman
kat kat amplifikasyona tabi tutulur, kimi zaman da zayiflamalara ugrar. Bu iletisim hatti
Uzerinde bulunan katlarin (amplifikatorler, filtreer, kablolar vb.) kazanglar1 ve kayiplart
vardir. Bu kazang ve kayiplar, desibel (dB) ile ifade edilir. Desibel, iki gli¢ arasindaki oramn
logaritmik ifadesidir.

Ving Knewmr =

Gain (d@y =1 log ---———--

[hir s veiiri

Daha belirgin bir ifadeyle ¢ikis guctnin giris gucune oramnin 10 tabarmina gore
logaritmasinin 10 ile garpimudir. Cikisin girise olan oramnda Gikan desibel degeri, pozitif
cikarsa kazang vardir. Sonug, negatif ¢ikarsa kayip vardir denilir. Kazang birimi olarak
desibel amplifikatorlerde ve filtrelerde kullanilchigr gibi eektronik gurdlti élcimlerinde, ses
siddetinde, iki ayr1 sinyalin izalasyon dlgimlerinde vs. kullanlir. Anlasilacag: gibi bu deger,
mutlak bir 8lciim degeri degil; logaritmik oransal bir dlctdr.

Ornek: Bir devre gikis1 spectrum analizor ile olgtilmek isteniyor. Analizorin girisine
max.100 mW miisaade ediliyor. Devrenin c¢ikis giicii =10 W bu devreyi 6lgcmek icin araya
min. kag desibel bir zayiflatma koymanmz gerekiyor?

Gain [ dBY =10 zlog ( Poilug Pgirig )
dB = 10xlog {0.1/107%
dB = 10xzleg 001 (0.01 log=-2)
dB =10z -2 10w 0 1w,
dB=-20 Anp.

1.2.6. Gegis Kontrol Sisteminde Akim ve Gerilimin Zamana Gore Degisimini
Olgmek

Elektronik devrelerin akim ve gerilim degerleri, calisma sirasinda zaman gore bir
degisim icerisindedir. Bu degisim zamanlarimin kontrol edilerek yapilan ariza tespiti,
osilaskoplarla 6l¢u aletlerinden daha kolay yapilir. AC gerilim 6l¢ulmus ise hesaplanan bu
degerin maksimun deger oldugu unutulmamalicir. DC gerilimlerde zaten zamana gore
degisim pozitif veya negatif olarak degisir. Gerilim degeri Olgulirken Volt/Div kademe
anahtar1 ile genlik ayar1 yapilir. Ekrandaki gorintti biyuklGgl, prob Uzerindeki X1-X10
digmesi ile ayarlanir.
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Genlik
tepeden
tepeye
degeri

Sekil 1.10: Sinyalin genligi tepeden tepeye noktasichr
1.2.7. Gegis Kontrol Sisteminde Programlari Kontrol Etmek

Gegis kontrol sistemlerinde kumanda sekli elle, sensbrle, programla olabilir.
Programlar mikroislemcili ve mikrokontrolcti (PIC) entegresi ile olabildigi gibi bilgisayarla
olabilir. Bakim igin kontrol edilen sistemin kumanda sekli belirlendikten sonra kontroll da
yapan sistemin programi denetlenmelidir. Bunun icin sisteme 6zel kontrol cihazlariyla
yapilabildigi gibi mevcut eemanlarla da kontrol islemi yapilabilir.

1.2.8. Gegis Kontrol Sisteminde Cihazin Topraklama Direncini Olgmek

Elektrik, oldurebilir veya ciddi yaralanmalara sebep olabilir. Bu ylzden elektrik
carpmasindan korunma saglanmasi 6nemlidir. Elektrik yonetmelikleri hem istenmeyen direkt
temas hem de bir ariza durumundaki dolayli temas ile elektrik carpmasina karsi insanlar:
korumak icin tedbirler alinmasim gerekli kilar.

Toprag: sifir potansiyele sahip bir iletken olarak distinebiliriz, ya da el ektrik enerjisini
absorbe eden biiytk bir havuz gibi distnebiliriz. Topraklamamn amaci, devredeki biitin
metal kisimlar1 (emen) (akim tasiyan bolimler haric), devredeki degisik metallerin uclar
arasinda veya metal kisimlarla toprak arasinda tehlikeli bir potansiyel farki olusmasin
engelleyecek sekilde topraklairtibatlandirmaktir.

Gendllikle toprakla baglanti, gdmulen bir cubuk veya metal levha ile saglanr.
Alternatif olarak topraklama baglantis, metal gomlekli kablo kullanarak veya besleme
kablosu iginde nétr ve koruyucu iletkeni ayrarak da saglanabilir. Hangi sistem kullamlirsa
kullanilsin genellikle ana tiketim biriminde veya yakimnda bulunan ana topraklama
terminali toprakla irtibatlandirilir.

Alcak gerilim sistemlerinde en az 5 saniye icin maksimum kabul edilebilen temas
gerilimi U.; IEC 60479 beirlenmistir.
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Sekil 1.11: IEC 60479-1" e gore AC akim etkileri
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Sekil 1.12: [EC 60364 e gor e temas geriliminin maksimum siiresi

Bu ylzden gecis kontrol sistemlerinin topraklama direncleri 6lcimi dnemlidir. Meger
cihazi ile topraklama direnci olgul Ur.

COHTETY

PRASE BOTATION

e Hem

- P ide. | G—F
5 n—{tar

R Tow e Fi D i, Loop

A Tae S Lea. Loop- A U

Sekil 1.13: Prizden topraklama direnci 6l¢imu
Topraklama sistemleri 2 harf kullamilarak ifade edilir:

/] Birincisi transformatorin notr baglantisi seklini ifade eder.

T nétr noktas topraga bagl

| notriizole
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@  Ikincisi cihazin g6vde topraklama seklini ifade eder.

T dogrudan topraga bagli

N n6tr tzerinden bagl
Buiki harfin kombinasyonu t¢ konfiglrasyonda verilir:
@  TT transformatoriin nétri toprakli ve cihaz govdesi toprakl

@ TN transformatdriin nétrii toprakli ve cihazin govdesi nétre baglh

0] IT transformatoriin nétri topraksiz va cihazin gévdesi toprakli

IEC 60364 egore TN sistemler birkag alt sisteme ayrilir:
@  TN-C N ve PE ndtr iletkenleri bir ve aymdir.

@  TN-S N ve PE nitr iletkenleri ayridir.
@  TN-C-STN-C'den sonraki kismt TN-S'dir.

fletken kesitler 10 mm?ye esit veya disiik olan sebekelerde TN-S sistem kullanmak

mecburidir.

Her bir topraklama sistemi tim tesis boyunca ayn: olmalidir. Bir tesiste iki ayr

uygulamaya miisaade edilmez. Asagida degisik topraklama sekilleri verilmistir, inceleyiniz.

14



[TTSTEM|  [TNSSISTEM]  [thcs sistemy

Bu citacety i Gt badiarn | |
olabilr. (1) Toprakiama

letipoler ches sl i
eprdlam wmealne
Baduarr. (i} Toprakioma

Yukardan
besleme

Sekil 1.14: Cesitli topraklama sistemleri
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(UYGULAMA FAALIYETI

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

kapatinz.
Ariza ve bakim kayitlar: tutunuz.

alimz.

Hata mesajlarint ¢bzuniz.

Servis dokiimanlarin inceleyiniz.
Ariza kayitlarint inceleyiniz.
Sistem elemanlarim
ediniz.
Sistemle
yapiniz.

Q QVav’. V8 B8

ilgili  gerexli

Ariza bildirim formunu doldurunuz/

Kullamcidan ariza hakkinda bilgi

gozle kontrol

olctimleri

Q VY8 8 8 8 88 8

Cssitli firma ve kuruluslardan 6rnek
formlar temin ediniz.
Sistem igin kayit dosyasi aginiz.

Kullarcidan sistemin arizasi
hakkinda bilgi alimz.

Farkli dilde hata mesgjlarim
yorumlayinz.

Isaret ve 151kl mesajlar

yorumlayiniz.

Ornek servis  dokiimanlar:
ediniz.

Kayitlar: dikkatli inceleyiniz.
Sistemin gend kontrolinlti  gozle
dikkatli ve sabirl1 bir sekilde yapimz.
Olgmelerde uygun olgii aletlerini
dogru sekilde kullanmaya dikkat
ediniz.

temin
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimleleri dogru ya da yanhs olarak cevaplayinz.

1.  Calisan bir sistem arizalandiginda yenisi ile degistirilir.
DOGRU......... YANLIS........

2. Arnizaigingidilen bir yerde 6nceilgili yerin glivenlik gorevlisi ile gortsUl Ur.
DOGRU......... YANLIS........

3. Arnizabildirim formunu doldurmak igin teknik personelden bilgi alinir.
DOGRU......... YANLIS........

4, Sistemlerin gozle kontrolt gegistirilerek dikkat etmeden yapilir.
DOGRU......... YANLIS........

5. Arnizabelirlemek igin 6ncelikle baglanti yollar: test edilir.
DOGRU......... YANLIS........

6.  Gegis kontrol sistemlerinde gerilim 6lgerken ampermetre kullanilir.
DOGRU......... YANLIS........

7. Voltmetreler devreye seri baglanir.
DOGRU......... YANLIS........

8.  Avometreile direng 6lgerken ohm kademesine alinir.
DOGRU......... YANLIS........

9. Osilaskop ve spektrum analizér ile sistem giris-¢ikis frekans: ol¢ulUr.
DOGRU......... YANLIS........

10. Sitemlerdetek bir topraklama sekli uygulanir.
DOGRU......... YANLIS........

11. iletken kesitleri 10 mm?®ye esit veya diisiik olan sebekelerde TN-S sistemi kullanilir
DOGRU......... YANLIS........

12.  Elektrik enerjisi carpmasinin tehlikeli higbir etkisi yoktur.
DOGRU......... YANLIS........

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtar: ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari, faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMA(; )

Gecis kontrol sistemindeki arizalari, gegis kontrol tesisati sartnamesine uygun olarak
giderilebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlar olmalidr:
/] PLC, PIC ve mikroislemcili sistem fark: nedir? Ustiinliklerini yazimz.

@  Kalici ve gegici hafiza demanlart hakkinda bilgi toplayimz.

@  Yazilim (program) ve donamm kavramlarinin 6nemi nedir? Arastirinmz.

2. ARIZALARI GIDERMEK

Arizalar gidermek planli, sabirli ve dikkatli calismay: gerektirir. Islem basamaklar:
atlanmadan belirlenen siradaislemler yapilmalidir.
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Sekil 2.1: Kisa devrekontrolil islem basamaklari
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Sekil 2.2: Programlama ve zamanlama blok semas

2.1. Gegis Kontrol Ssteminde Kontrol Panelinin  Programim
Y edeklemek

Gecis kontrol sistemi kontrol paneli, mikroislemci kontrolli bir sistem olabildigi gibi
PIC kontrollii veya PLC kontrollii olabilir. Oncelikle kullamlan sistemin gesidi belirlenir.
Bundan sonra yukli program, ilgili setler kullamilarak yedeklenir. Piyasada farkli ¢esit ve
markalara gore PLC, mikroislemci ve PIC programlayicilari mevcuttur. Uygun sistemi
kullanmak gerektigi unutulmamalidir.
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2.2. Gegis Kontrol Sisteminde Elektronik Kartlar: Degistir mek

Elekronik kartlar, Uzerlerinde elektronik elemanlar1 tasiyan ve uyumlu bir sekilde
calismasini saglayan kartlardir. Kartlarin arizali oldugu tespit edildigi taktirde degistirilmesi
icin veya arizali boluman tamiri icin asagidaki islemler yapilmalidir.

oo O

EAERTLAEL

A 4

Sekil 2.4: Sistem baglantilar:
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1] Elektronik kartin gézle muayenesi yapilir. Cikan veya gevseyen baglantilara
bakilir.

1] Kart Gzerindeki elemanlarin gozle muayenesi yapilir. Y anan veya bozulan parca
tespiti yapilir.

@  llgili kartin test sistemleri varsa bu setlerde kontrol i gergeklestirilir.
@  Uygun olcu aletleri ile elemanlarin saglamlik testleri yapilir.

@ Arizadurumunun tespitinden sonra gerekli mudahale yapilir ve test edilir.

2.3. Gecis Kontrol Sisteminde Kontrol Paneline Program Y tUklemek

Gegis kontrol sisteminin kontrol panelinin yapisi ve ¢alisma mantigi anlasildiktan
sonra programlayici kartlarla ilgili entegreye program yiklenir. Gegis kontrol sistemleri
mikro islemci entegresi, mikrokontrolcli entegresi ile kumanda ediliyor olabilir. Yardimci
programlari da EPROM veya EEPROM igerisinde tutuluyor olabilir. Bu entegrelerde yine
uygun programlayici setlerle yiklenebilir. Gegis kontrol istemleri kumanda sekilleri, pek cok
sekilde yapilabilir. Laboratuvar sartlarimiz hangi sistemlerin deneylerine miisaitse onlar
yapilmalidir. En azindan bir mikroislemci deney seti ve bir PIC deney setimiz olmal.

24. Gecis Kontrol Sisteminde Arizalh Sstem Elemanlarim
Degistir mek

Gecis kontrol sistemleri, blok hélinde distinildigiinde sensdr, kontrol Unitesi,
baglantilar ve gikis elemanlarindan olusur. Ilgili blok sema, asagidaki sekilde verilmistir. Bu
sistem elemanlarinda arizali bir durum olustugunda arizalanan eleman degistirilir. Eleman
degisiminde dikkat edilecek en 6nemli nokta, degisitirilen parcamn Oncekilerle uyumlu
olmasina dikkat edilmelidir.

ST Hareket

. — | Kontrol Uni —_ e
Sensorler ontrol Unites Birimi
T Geri Bed eme (Feedback) l

Sekil 2.5: Blok sema
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
@  Sisteme ait baglanti semalarimi temin| @ Kullamm kilavuzlarin isteyiniz.
ediniz. @  Sistem kartlarimin gorevlerini
@  Sistemin besleme, sensor, aciklamaya caliginmz.
programlayici entegre, hareket | Uygun oOlcli  aletlerini segerken
bolumlerini beirleyiniz. Olculecek degerlerin tespitini dikkatli
@  Program yedekleyiniz. yapiniz.
@  Anza dektronik kartlar: degistiriniz. | @ Program yedeklerini uygun setlerle
@  Sisteme program yukleyiniz. alimiz.
@ Ariza sistem elemanlarin degistiriniz. | Programu ilgili setlerle yikleyiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimleleri dogru ya da yanhs olarak cevaplayinz.

Caligan bir sistem, farkli islevleri olan bolimlerden olusur.

DOGRU......... YANLIS........

Programlar, kontrol panelinde bulunur.

DOGRU......... YANLIS........

Anzal1 bir sistem, hatal1 da olsa calistirilmaya devam edilmelidir.

DOGRU......... YANLIS........

Arizal kartlar, tamir edilebilir olsa da yenisi ile degistirilmelidir.

DOGRU......... YANLIS........

Program yuklemek rastgele yapilabilir.

DOGRU......... YANLIS........

Sistemin programlanmasi, yetkili teknik personel tarafindan yapilmalidir.

DOGRU......... YANLIS........
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtar: ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMA(; )

Gecis kontrol sistemlerinin bakimlarim  ve arizali  sistemlerin - onarimint
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Gecis kontrol sistemlerinin uygulandigi yerleri dolagarak sistem calismalar
hakkinda bilgi, kilavuz ve brosur toplayip inceleyiniz. Elektrik tesisat
yonetmeligini temin ederek gecis kontrol sistemleri ile ilgili bolimlerini ve
yapilacak islem standartlarim arastirimiz.  Sistemlerin  standart bakim
periyotlarinin zamanlarin arastiriniz.

3. BAKIM VE ONARIMI YAPMAK

Elektrik tesisat yonetmeligi; yenilenmis ve genisletilmis tesislerin sebekeye
baglanmadan, enerji verilmeden 6nce muayene ve test edilmesini gerekli kilar. Kontrolleri
yapacak personele su bilgiler saglanmalidir:

@  Tesisat semasi ve planlar
1] Koruyucu cihazlar, anahtarlar, sigorta ve devre kesicilerin yerleri

@  Toprak hatt: detaylar

Bakim ve onarim yapilacak sistemlerde enerji altinda ¢aligilmamalidir.

3.1. Gecis Kontrol Sisteminde Ekipmanlarin ve Panolarin
Temizligini Yapmak

Gecis kontrol sistemlerinde bakim periyotlar: icerisinde standart kontrol araliklar
asilmamalidir. Ancak 6zel durumlarda da temizlikler aksatilmamalicir. Mekanik bolimlerin
temizligi, elektronik kartlarin temizligi, sensor algilama Unitelerinin temizligi olmak tzere t¢
ana baslik halinde yapilir.
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Temizlik yapilirken sunlara dikkat edilir:

@  Sistemenerjisi kesilir.

@  Mekanik kisimlardaki sikisma durumlar: goz 6niine alinarak gerekli tedbirler
alinir.

@  Kontrol panosuna ulasilir.
@  Statik dektrikten etkilenecek elemanlara kesinlikle dokunmayiniz.

@  Temizlik sirasinda sensor agilarim degistirmeyiniz veya degistirmeniz gerekirse
sonra eski konumuna getiriniz.

@  Havakompresoru iletemizlik yapilir.
@  Havamn yeterli olmadigi durumlarda yumusak bir firgca veya bez ile ilgili

elemanin temizligi yapilir.

3.2. Gegis Kontrol Sisteminde Sistem Kartlarim ve Elemanlarim
Temizlemek

Gegis kontrol sistemlerinde sistem kartlari ve elemanlari, kesinlikle ilgili teknik
persond tarafindan yapilmalidir. Sistem kartlari GKS en onemli parcalari eektronik
kartlardir. Sensorlerden alinan data (veri), sistem kartlarindaislenir veilgili mekanik bolime
bilgi verir. Saglikl bir ¢alismaicin bakim ve temizlik énemlidir.

Temizlik ve bakim icin yapilmasi gerekli islem basamaklar: yukaridakilerle benzerlik
icindedir.
3.3. Gegis Kontrol Sisteminde Siresi Dolan Elemanlari Degistir mek

Gecis kontrol sistemlerinde periyodik bakim ve kullamm siiresi dolan elemanlarin
kontroli aksatilmadan yapilmalidir. Mekanik ve eektronik sistemlerde verimli gcalisma icin
her damanin belirli bir omrt vardir. Ornegin, ucaklarda belli bir yasin tzerinde ugus
yaptirilmaz. Bunun gibi belli bir modelin Gzerindeki arabalarin da trafige cikmalari
yasaklanmustir.

Gegis kontrol sistemlerinde de kullamm siresi dolan eemanlarin yenisi ile
degistirilmesi gerekir. Buislem, ilgili teknik personel tarafindan takip edilerek yapilir.

@  Sistem katalogunda kullanim talimati ve slirderi verilmistir.
@  Sistemin servis kartlarindan daha 6nce yapilan islemler kontrol edilir.

@  Aksayan bakim varsa bunlar da giderilerek tarihi dolan Uniteler degistirilir.
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3.4. Akt Bakimini Yapmak

Elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depo eden ve devresine alici baglandigi
zaman bu enerjiyi tekrar eektrik enerjisine cevirerek dis devreye veren bir Uretectir.

I HGHE BAGLANTE
KLSTLRR CIKISE
EBAGLANTI KOFRO5S0

TERFARE KL

POZITIF (¢} PLAX

ZARILI
MEGATIF §-) PLAX

Sekil 3.1: Akumulator yapis

3.4.1. Gozle Kontrol

Akt ylzeyinde pislik bulunmamalidir.

Akt kutusunda catlak bulunmamalidir.

Kutup baglarinda oksitlenme olmamalidir.

Elektrolit seviyesi, plakalarin 1-1,5 cm Gzerinde olmalidir.

Eleman, toz kapaklar: Gzerindeki deliklerin agik olmasina dikkat etmelidir

Q 8 8 8 8 8

Gevsek baglantilar sikilmalidir.

3.4.2. Yiuzeyden Kagak Kontroll

Bir voltmetre ile bataryamin yizeyinde kagak olup olmadigi kontrol edilebilir.
Kullanmlan voltmetrenin bir ucu, bataryamn negatif kutup basina baglanir. Diger ucu ise
batarya ylzeyinde gezdirilir. Eger voltmetrede deger okunuyorsa okunan bolgede kagak var
demektir. Deger okunmuyorsa batarya saglamdir. Akl yizeyinde kagak oldugunda yiizeyin
sicak su veya sodali su ile temizlenmesi gerekir.

27



3.4.3. Yogunluk Kontrolu

Elektrolit yogunlugunu oOlgmeye yarayan alete hidrometre denir. Batarya islerinde
kullanlan hidrometreler, bir cam tlp icerisinde bélimlenmis samandiradan ibarettir. TUpin
ucunda lastik siringa sikilip birakilinca tupe elektrolit alimr. Sivinin yogunluguna gére
samandira yuzer. Sivi seviyesinde elektrolit yogunlugunun degeri okunur. Elekrolit
yogunluguna gore bataryanmin sarj durumu su sekildedir:

1,280 - 1,260 tam sarjli
1,260 - 1,230 3/4 sarjh
1,230 - 1,200 1/2 sarjh
1,200 - 1,170 1/4 sarjh
1.170- 1,140 sarjsiz
1,140 - 1,110 tamamen bos

Renklere gore de hidrometrede batarya sarj durumu kabaca gorul ebilir:

Mavi - Sarjh
Sar1-1/2 Sarjh
Kirmizi — Sarjsiz

3.4.4. KapasiteKontrolu

Kapasite, akunin sistem Gzerindeki tim alicilart besleyecek miktardaki — akim
verebileceginin bir gostergesidir. Birimi Amper-saat’tir. Semboli Ah'dir. Cok cesitli
kapasite tammlar1 vardir.

Ornek: Anma kapasites 60 Ah olan tam sarjl: bir akiiniin gergek kapasitesini belirlemek
icin yapilan deneyde desarj akimi 60 Ah/ 20 = 3 Amper olarak bulunur.

Bulunan akim ile eleman gerilimi 1,75 volt olana kadar desarj edildiginde tespit edilen
desarj sliresi 16,5 saattir. Akinin gercek kapasitesi 16,5 x 3 = 49,5 Ah olarak hesaplanir.

Kapasite kontrolinin amaci, akinun mars amndaki gerekli akim  verip
veremeyeceginin olgllmesidir. Kapasite kontroliinde aki kapasite 6l¢ciim cihazi kullarlir.
AkUnUn etiketi Uzerindeki anma kapasite degeri okunur. Akinun toz kapaklart agilir.
Kapasite 6lciim cihazinin voltmetre ve ampermetre magali kablolari akiiniin arti ve eksi
kutuplarina baglanir (Cihazin art1 kablosu akiintin arti kutbuna, cihazin eksi kablosu akiinin
eksi kutbuna gelecek sekilde baglamr). Daha sonra cihazin yukleme topuzu saat yontinde
cevrilerek akli anma kapasitesi degerinin U¢ kat1 akimla yiklenir (6rnegin, 60 Ah kapasiteki
bir akii 60 x 3 = 180 Amper ile yiklenir). Bu anda cihazin voltmetre skalasindaki deger
okunur ve hemen yikleme topuzu sola cevrilerek kapali konuma getirilir. Cihazda okunan
deger, 12 voltluk akilerde 9.6 volt’un altinda olmamalidir. Voltmetrede okunan degerin 9.6
volttan dusik cikmas: ve eemanlarin hizla kaynamasi aki kapasitesinin iyi olmadigim
gosterir.

28



DIKKAT: Olgiim islemini 15 saniyeden oénce bitiriniz. Cihazi yukli durumda uzun siire
tutmayimz. Aksi takdirde akl arizalanabilir.

3.5. Baglantilar1 Kontrol Etmek
3.5.1. Otomatik K apilar

Gecis kontrol sistemlerinin bir bélimini de otomatik kapilar olusturur. Toplu
kullamm aanlarinda, marketlerde, hastandlerde, otdlerde gunimizde siklikla
kullamimaktadir. Bu bdlimde bu sistemlerleilgili bilgileri bulacaksiniz.

3.5.1.1. Otomatik Dairesel Acilir Kapilar

Gegis kontrol sistemlerinde dairesel agilir kapilar, binalarin girisinde bulunur. Bu tip
kapilarda kapr kanatlar: dairesel bir hareketle acilir. Kapiya yakin mesafeye konulan sensor
bilgisi, kap1 kanatlarim kontrol eden motorlari harekete gecirir. Kapidan gegis isleminden
sonra tekrar otomatik olarak kapanir. Dairesd hareketli kapilar, sekil olarak biraz daha
karmasik gibi olsa da yapr olarak diger kapilarla aymdir. Bina girislerinde ve bahge
kapilarinda uygulamglar asagidaki sekillerde verildigi gibidir (Sekil 3.2).

e i

Sekil 3.2: Dairesel agcilir kapilar

Dairesd acilir kapilarda asagidaki 6zellikler aranmalidhr.
Sirekli galisma

120 kg (tek kanat)-150 kg (iki kanat) kapasite

Hareket gliclendirilmis naylon tekerlek

Cekis sentetik el ektroiletken malzemeden yapilmis trigger kayis ve ¢elik kablo
Yapisi aliminyum ekstriizyon

Maksimum acilis hizi 0,7 M/S tek kanat) — 1,4 M/S (iki kanat)

Q 8 8 8 8 8 8

Kapanma hiz1 agilig zamaninin %70’ ine ayarlanmig olmali
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1%}
1%}
1%}
1%}
1%}

Q O

Q 8 8 8. B8

Yaklasma Hiz1 0,1 M/S

Besleme voltaj1 230 V AC /50 Hz (120 VV AC/60 Hz istendiginde)
Motor 24 VDC enkoderli

Acil galisma batarya (230 V maksimum gekecegi akim 1 A)

Elektronik kontrol Unitesi standart olarak kontrol Unitesi icerisinde sunulan
mantiksal mikroprosesor

Carpma 6nleme (anticrush) sistemi enkoderli elektronik programlayici panel

Dip anahtar ve zaman ayari ile manuel ve otomatik ayarlanabilir. Ozellikli
motor gucl

Acma-kapama hizi

Kismi agma

Kendini ayarlama 6zelligi maksimum agilma/kapanma limitleri
Akill1 hareketle engel algilama 6zelligi

Akill1 hareket yapma 0zelligi

3.5.1.1.1. Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Hareketli sistemlerde mekanik boltimlerinin kontrolleri dnemlidir. Asagidaki sira ile
mekanik bolum kontrolleri yapilir:

1%}

Q 8 8 Q

Hareket sahasi gozle kontrol edilir.

Hareketi engelleyici bir fazlalik var mi bakilir.

Donmeyi saglayan disli veya kayis sistemi kontrol edilir.
Kapr kanatlarimn dizgunltg kontrol edilir.

Donmeyi saglayan hareket kaynagi, gozle kontrol edilir.

3.5.1.1.2. Elektrik-Elektronik Aksaminin Baglantilarimn Kontrol Edilmesi

Hareketin baslangici, otomatik sensor (algilayici) ile veya manuel (elle) olabilir.
Hareketin  baglangicint  saglayan Unitderin  eektrik-elektronik baglantilart  dnemlidir.
Herhangi bir temassizlik durumunda istenilen calisma olmayacaktir. Bu ylizden kontroller,
dikkatli ve sabirl1 bir sekilde sira atlamadan yapilmalidir. Islem basamagi su sekilde

olmalidir:
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Enerji girisi kontrol edilir.

Senstr algilamasi gerceklesiyor mu bakilir.
Program kontrol edilir.

Kablo baglantilar: test edilir.

Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.

1%}
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}

Sistem calismast olusabilecek ekstra durumlara gore kontrol edilir (Kirilma,
sikismavb.)

3.5.1.2. Otomatik Y ukar1 Acilir Garaj Depo Kapilari
Gilniimizde yaygin olarak kullanilan gecis kontrol sistemlerinden biri de otomatik

garg) kapilaridir. Sekillerde garg) kapisi gorintiisii kumanda sekilleri ve yataklama sekilleri
verilmistir.

Dromasyon

T?

Kurmrans Fotrme

|l
Yaraklama Tiphen

Sekil 3.3: Otomatik garaj kapilari montaj ve kumanda sekilleri
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3.5.1.2.1. Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Gecis kontrol sistemlerinde gargj kapilart kontrollerinde mekanik bdlimlerin montaji
ve bu bolimlerin galigir vaziyette tutulmalar: 6nemlidir.

@  Sistemin geneli gozle kontrol edilir.
Sistemin galistig1 alamn temizlik kontrolt yapilir.
Hareket alaninda yabanct bir parca olup olmadigi kontrol edilir.

Y ataklama seklinde bir hata var m: bakalir.

Q Q8 8 O

Hareket tasiyan disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.

@  Hareket kanallarimn durumlarina bakilir.
3.5.1.2.2. Elektrik-Elektronik Aksaminin Baglantilarimn Kontrol Edilmesi

Gargj kapilarinda kumanda sekilleri sifreli, butonlu, anahtarli, fotoseli, uzaktan
kumandal: olabilir. Kapinin hareketi de DC veya AC elektrik motorlar: ile saglamr. Arizal
bir garaj kapi sisteminin kontrold igin islem basamaklar: su sekilde olmalidir:

Enerji girisi kontrol edilir.
Senstr algilamasi gerceklesiyor mu bakilir.
Kablo baglantilar: test edilir.

Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.

Q 8 8 8. B8

Sistem calismasi olusabilecek ekstra durumlara gore kontrol edilir (Kirilma,
sikigmavb.).

3.5.1.3. Otomatik Yana Kayar Acailr Kapilar

Ginuimizde kapilar; mekanlara giris-cikis1 saglarken problem yasamadan fonksiyone,
hizli ve kolay acilip kapanmali; estetigi, konforu ve prestiji de bir arada sunmalidir.
Otomatik yana kayar kapilarin tercih edilme sebeplerinden en onemlisi, iklimlendirme
Ozdligidir. Bu sayede otomatik kapilar kullanildiklari her mekanda kisin 1s1 tasarrufu
saglamakta; yazin ise i¢ ortam havasim korumaktadir. Elektronik kilit, elektrik
kesilmelerinde kapimin galismasini saglayan batarya, tUm access kontrol segeneklerine
uyumlu montgj yapilabilir. Emniyet fotoselleri, kapr arasina giren cisimleri algilar ve kapinin
carpmasint Onler. Asagidaki sekillerde 6rnek uygulamalari verilmistir.
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Sekil 3.4: Yana agilir kayar kapilar

3.5.1.3.1. Mekanik Aksamin Kontrol Edilmesi

Yana acilir kayar kapilardan mekanigi, Ust bolimde tekerlek sistemi ile caligir. Bu
sistemi kontrol eden motor, kanatlar: hareket ettirir.

Q 8 8 8 8 ©

Sistem gézle kontrol edilir.

Sistemin ¢alistig1 alamn temizlik kontrolt yapilir.

Hareket alaninda yabanct bir parca olup olmadigi kontrol edilir.
Y ataklama seklinde bir hata var m: bakalir.

Hareket tasiyan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.

Hareket kanallarinin durumlarina bakalir.

3.5.1.3.2. Elektrik-Elektronik Aksaminin Baglantilarimn Kontrol Edilmesi

Yana agilir kayar kapilarda kumanda sekilleri; sifreli, butonlu, anahtarli, fotosdlli,
uzaktan kumandal1 olabilir. Kapimin hareketi de DC veya AC elektrik motorlar: ile saglanir.
Arizal1 bir yana kayar kapr sisteminin kontrol icin islem basamaklar: su sekilde olmalidir:

Q 8 8 8 8 ©

Enerji girisi kontrol edilir.

Senstr algilamasi gerceklesiyor mu bakilir.

Kablo baglantilar: test edilir.

Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.

Hareketi saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.

Sistem calismast olusabilecek ekstra durumlara gore kontrol edilir (Kirilma,
sikismavb.).
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3.5.2. Turnikeler

Gecis kontrol sistemlerinin bir Unitesi de turnike sistemleridir. Metro girisleri,
terminaller tuvalet girisleri, tramvay girisleri vb. yerlerde kullanlir. Cift yonlt gegis olanag:
sagladig gibi tek yonlU calisma yapmalar: saglanabilir. Gegis kontrol(; mekanik, el ektronik,
kartl1, jetonlu veya bilgisayarli olabilir. Kontrol durumuna ve yapisina gore gesitli sistemler
vardir. Asagidaki sekilde farkli modellerde turnike resimleri verilmistir.

(APALI TURNIKE IKI AYAKLI (TABLALI) TURNIKER BOY TURNIKE VIPTURNIKE |

Sekil 3.5: Farkli turnike cesitleri
3.5.2.1. Kart Okuyuculu Turnikeler

Kart okuyuculu turnikelerde degisen sistem, turnikeye gecis izni veren mekanizmaya
kumanda eden elektromanyetik anahtar veya motor sistemidir. Turnikeye gelen Kisi
gecebilmek icin elindeki ilgili kart1 kart okuyucudan gegirmek zorundadir. Gegis islemi icin
izin verilen kartlar, sistem mekanizmasinm harekete gegirerek gegiseizin verir.

Gunimuzde ticari kuruluslar, sanayi tesisleri askeri kurumlar ile devlet birimleri gibi
ve hatta sitderin guvenligi ile bilgi ve dokiimanlarin emniyeti 6nem kazanmaktadir. Bu
denetimin yapilabilmesi amaciyla kapilar, turnikeler ile kontrol altina alimir ve bu noktalara
kart okuyucu cihazlar1 monte edilerek kisinin kodlanmis cihazim bu okuyuculara tamtmasi
ile gecis saglamir. Asagidaki sekillerde, standart (swipe) kart okuyucu, yaklasim tipi
(proximity) kart okuyucu ve kartl gecis sistemi yapisi verilmistir.

KARTLI GECIS SISTEMI

Sekil 3.6: Karth gegis sistemi
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3.5.2.1.1. Kart Okuyuculu Turnike (Y arim Boy)

Yarim boy turnikelere bel turnikeleri de denmektedir. Gegis izni verilmesi icin uygun
kartin kart okuyucusundan dogru olarak gecirilmesi gerekir. Barkodlu kartlar olabildigi gibi
manyetik kartlar da olabilir.

PROMIMITY KART

KART QKUYDCU

Sekil 3.7: Kart okuyuculu turnike sistemi

() M ekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Mekanik dizenler, kullanilan gecis sistemi degisse de temel olarak yapilacak islemler
aynidr.

Sistemin geneli gozle kontrol edilir.

Sistemin ¢alistig1 alamn kontrolt yapilir.

Hareket alaninda yabanct bir parca olup olmadigi kontrol edilir.
Y ataklama seklinde bir hata var m: bakalir.

Hareket saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.
Hareket kanallarimn durumlarina bakilir.

@  Elektrik-Elektronik Aksamimn Baglantilarimn Kontrol Edilmesi
Turnike sisteminin kontrol U i¢in islem basamaklar: su sekilde olmalidir:

Enerji girisi kontrol edilir.

Senstr algilamasi gerceklesiyor mu bakilir.

Kablo baglantilar: test edilir.

Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.

Hareketi saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.

Sistem calismasi, olusabilecek ekstra durumlara gére kontrol edilir
(Kirilma, sikismavb.).
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3.5.2.1.2. Kart Okuyuculu Turnike (Tam Baoy)

Kart okuyucudan sinyali alan modl, tam boy turnike kollarina bir tur atma izni verir.
Bu sayede ilgili bolime gegis saglanmus olur. Ug konumlu 11kl gosterge, sistemin gegis
kontrolUinii saglar. Turnike, gegise hazir ise yesil ok yamp soner. Gegis izni alindiginda yesil
ok strekli olarak yanar. Turnikeden gegis yapildigi anda karsi yon igin gegisin o anda yasak
oldugunu belirten kirmizi "X" isareti yanar. Mikroislemci kontrollii olarak tasarlanmustur. ki
yonli caligir. Sadece bir kisinin gecisine izin verir. Gegilen yénde bir data ¢iktist mevcuttur.
Bu cikis, dijital bir cikis olabilecegi gibi PC ile kontrolde direkt PC’ye de génderilebilir.
Sistem, elektrik kesilmesi durumunda otomatik serbest gecis moda doner. Gegis tetiklemesi
icin kuru kontak ya da 3-50 V DC darbe, TTL, CMOS ya da RS232-R$422-485 ile direkt PC
kontroll kullanlabilir. Tek PC ile 256 adet turnike kontrol edilebilir. Her trl( acces kontrol
Unites ve diger cevre birimlerine kolaylikla baglanabilir. Asagidaki sekilde tam boy
turnikenin mekanik yapisi verilmistir.

A

Sekil 3.8: Tam boy turnikelerin mekanik yapilari

(%) M ekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Mekanik dizenler, kullanilan gecis sistemi degisse de temel olarak yapilacak islemler
aynidr.

Sistemin geneli gozle kontrol edilir.

Sistemin galistig1 alamn kontrolt yapilir.

Hareket alaninda yabanct bir parca olup olmadigi kontrol edilir.
Y ataklama seklinde bir hata var m: bakalir.

Hareket saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.
Hareket kanallarinin durumlarina bakilir.

@  Elektrik-Elektronik Aksamimn Baglantilarimn Kontrol Edilmes
Turnike sisteminin kontrol U i¢in islem basamaklar: su sekilde olmalidir:
Enerji girisi kontrol edilir.
Senstr algilamasi gerceklesiyor mu bakilir.
Kablo baglantilar: test edilir.
Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.
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Hareketi saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.

Sistem calismast olusabilecek ekstra durumlara gore kontrol edilir
(Kirilma, sikismavb.).

3.5.2.2. Jetonlu Turnikeler

Turnikelerin mekanik bolumleri, aynm olmakla beraber gegis izni veren tniteleri farkl
olabilir. Jetonlu modellerde ekonomi biraz daha 6n plana ¢ikmistir. Teknoloji olarak da kartl
sistemlere gore daha geride kalmistir. Kontrolden ziyade Ucretlendirilen gegislerde daha cok
kullanlir.

3.5.2.2.1. Jetonlu Turnike (Yarim Boy)

Yarim boy jetonlu turnikeler; genellikle tramvay istasyonlarinda, terminal tuvalet
Ucretlendirmelerinde, parklarda kullanilir.

Sekil 3.9: Jetonlu turnikeler

(%) M ekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Mekanik dizenler, kullanilan gecis sistemi degisse de temel olarak yapilacak islemler
aynidr.

Sistemin geneli gozle kontrol edilir.

Sistemin ¢alistig1 alamn kontrolt yapilir.

Hareket alaninda yabanct bir parca olup olmadigi kontrol edilir.
Y ataklama seklinde bir hata var m: bakalir.

Hareket saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.

Hareket kanallarinin durumlarina bakalir.
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Elektrik-Elektronik Aksaminin Baglantilarimn Kontrol Edilmesi

Turnike sisteminin kontrol U i¢in islem basamaklar: su sekilde olmalidir:

Enerji girisi kontrol edilir.

Senstr algilamasi gergeklesiyor mu bakilir.

Kablo baglantilar: test edilir.

Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.

Hareketi saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.

Sistem calismasi, olusabilecek ekstra durumlara gére kontrol edilir
(Kirilma, sikismavb.)

3.5.2.2.2. Jetonlu Turnike (Tam Boy)

Jetonlu tam boy turnikeler, spor sahasi girisi gibi yerlerde kullanilir.

1%}

M ekanik Aksaminin K ontrol Edilmesi

Mekanik dizenler, kullanilan gecis sistemi degisse de temel olarak yapilacak islemler

aynidir.

1%}

Sistemin geneli gozle kontrol edilir.

Sistemin galistig1 alamn kontrolt yapilir.

Hareket alaninda yabanct bir parca olup olmadigi kontrol edilir.
Y ataklama seklinde bir hata var m: bakalir.

Hareket saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.
Hareket kanallarinin durumlarina bakilir.

Elektrik-Elektronik Aksaminin Baglantilarimn Kontrol Edilmesi

Turnike sisteminin kontrol U i¢in islem basamaklar: su sekilde olmalidir:

Enerji girisi kontrol edilir.

Senstr algilamasi gerceklesiyor mu bakilir.

Kablo baglantilar: test edilir.

Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.

Hareketi saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.

Sistem calismast olusabilecek ekstra durumlara gore kontrol edilir
(Kirilma, sikismavb.).
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3.5.3. Bariyerler

Bariyer sistemleri; otopark girislerinde, otoban cikislarinda, askeri binalarda, emniyet
binalarinda, fabrika vb. yerlerde girisleri ve cikislart kontrol atinda tutmak icin kullanilir.
Enerji; 100-240 V AC, gl tiketimi 180 W, govde 1,5 mm 304 kalite paslanmaz ¢elik veya
sac lzeri eektrostatik boya, calisma isisi (-20), (+60) C; ebatlar 102 cm x 25 cm x 39 cm,
kol uzunlugu 4,5 m ve ara uzunluklar, uzaktan kumanda butonlu (30 m) veya keyless (3 m)
uzaktan kumanda ile kontrol edilebilir. Arag anahtarligina takilan veya aragta herhangi bir
noktaya birakilan keyless kumanda modilU sayesinde bariyere 3 m yaklasildiginda bariyer,
araci tanir ve herhangi bir tusa basilmaksizin gecis saglanir. Bir bariyere 1-500 adet butonlu
veya keyless kumanda tamitilmaktadir. Buton kontrol bariyer tek veya cift buton kontroll ile
de calismaktadir. Tek buton kontroliinde, butona her basilista bariyer bir sonraki hareketini
yapar (agiksa kapanir, kapali ise agilir). Cift buton kontroliinde agma ve kapama icin ayarl
butonlar bulunmaktadir. Zaman kontrol bariyer acildiktan belirli bir siire sonra otomatik
kapanmast isteniyorsa, istenilen siireye ayarlanabilen zaman kontrol i bulunmaktadir. Access
kontrol gegis tetiklemesi icin kuru kontak ya da 3-50 V dc darbe, TTL, CMOS ya da RS232-
R$422-485 ile direkt PC kontrolli kullarilabilir. Tek PC ile 256 adet bariyer kontrol
edilebilir. Her tlrlt acces kontrol Unitesi ve diger gevre birimlerine kolaylikla baglanabilir.
Senstr kontrol arag gegisi sirasinda aracin bariyer kolu altinda durmasi hélinde, herhangi bir
kontrol Unitesi tarafindan, kapanmasi icin tetiklenmesi durumunda dahi kolun asagi hareketi
guvenlik sensorii sayesinde engellenir. Arag, gecisini tamamladiginda sistem hafizasinda
beklettigi kapanma islemini gergeklestirir. Kamyon ve tirlar igcin ek emniyet sensoru
kullanmImaktadr.

Akillt kol bariyer kolu, asag1 ve yukar: hareketi sirasinda kendisine dokunan bir cismi
hissetme ve buna gore tepki gosterme Ozelligine sahiptir. Emniyet sensori disinda kalan
durumlarda, bariyer kolunun asagi hareketi sirasinda altinda kalan bir maddeyi algilamasi ve
otomatik yukari hareket alma siresi 0,7 sn'dir. Bariyer kolunun yukari hareket sirasinda
hareket yonundeki cismi algilamast ve durma stresi 0,3 sn'dir. Kolun ¢arpma durumunda
kirlabilir Oretilmesi mimkindir. Sistem, elekronik devre mikroprosesdr kontrolll olarak
tasarlanmustir. Elektronik devre Uzerinde tim opsiyonel ¢zellikler kullanmma hazircir. Cevre
baglantilar: takilarak sistem her zaman masrafsizca gelistirilebilir.

AkU bariyer sisteminde, standart olarak sunulan aki ve aki sarj Unitesi sayesinde
elektrik kesilmesi durumunda 250 agma-kapama ile sistem kesintisiz ¢alismaya devam eder.
Ikaz lambasi, bariyer kolunun asagi ve yukar: hareketi sirasinda cihaz Uzerinde bulunan
flagor ikaz lambasi kol hareketini tamamlayana kadar yamp soner. Reflektor bariyer kolu
Uzerinde, gece gorilebilen reflektdr kirmmzi bantlar ve " STOP" yazisi bulunmaktadir. Acil
Mod glvenlik sistemlerine baglanarak kontrol imkant (acil durum, yangin aarm
durumlarinda otomatik serbest gecis modu) mevcuttur. Ekstra misteri isteklerine bagl
olarak istenen besleme gerilimi sartlarn saglanabilir. Ihtiyaca gore uygun c¢ozumler
uretilebilir. Kalite standartlar1 TSEK ve 1SO 9001-2000 sartlarina uygunluk aranmalidir.

Bariyer sistemleri; gegis kontrol sistemlerinde genellikle otomobil, kamyon, otobiis
gibi karatasima sistemlerinde kullanilir.
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3.5.3.1. Otomatik Uzaktan Kumandah Bariyer

Degisik uzaktan kumanda sistemleri ile bariyeri agip kapatmak mumkindir. Keyless,
radyo dalgal1, infaruj gibi uzaktan kumanda sekilleri ile adapte edilebilir.

3.5.3.1.1. Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Mekanik dizenler, kullanilan gecis sistemi degisse de temel olarak yapilacak islemler

aynidr.

Q 8 8 8 8. 8

Sistemin geneli gozle kontrol edilir.

Sistemin ¢alistig1 alamn kontrolt yapilir.

Hareket alaninda yabanct bir parca olup olmadigi kontrol edilir.
Y ataklama seklinde bir hata var m: bakalir.

Hareket saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.

Hareket kanallarinin durumlarina bakalir.

3.5.3.1.2. Elektrik-Elektronik Aksaminin Baglantilarimn Kontrol Edilmesi

Bariyer sisteminin kontrolii icin islem basamaklar: su sekilde olmalidir:

Q 8 8 8 8. 8

Enerji girisi kontrol edilir.

Senstr algilamasi gerceklesiyor mu bakilir.

Kablo baglantilar: test edilir.

Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.

Hareketi saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.

Sistem calismasi, olusabilecek ekstra durumlara gére kontrol edilir (Kirilma,
sikismavb.)
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3.5.3.2. Kart Okuyan Gegis Bariyeri

Kartl gecis sistemi ile kontrol edilen bariyerlere kart okutulduktan sonra bariyer gecis
izni verir. Ara¢ bariyer hareket alamnda oldugunda kapanmamas: icin fotoselli koruma
vardir. Asagidaki sekilde bunun semast verilmistir.

s

Sekil 3.11: Fotoselli emniyet sistemi

3.5.3.2.1. Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Mekanik dizenler, kullanilan gecis sistemi degisse de temel olarak yapilacak islemler

aynidr.

Q 8 8 8 8 W

Sistemin geneli gozle kontrol edilir.

Sistemin ¢alistig1 alamn kontrolt yapilir.

Hareket alaninda yabanct bir parca olup olmadigi kontrol edilir.
Y ataklama seklinde bir hata var m: bakalir.

Hareket saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.

Hareket kanallarinin durumlarina bakalir.

3.5.3.2.2. Elektrik-Elektronik Aksaminin Baglantilarimn Kontrol Edilmesi

Turnike sisteminin kontrol U i¢in islem basamaklar: su sekilde olmalidir:

Q 8 8 8 8 W

Enerji girisi kontrol edilir.

Senstr algilamasi gerceklesiyor mu bakilir.

Kablo baglantilar: test edilir.

Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.

Hareketi saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.

Sistem calismasi, olusabilecek ekstra durumlara gére kontrol edilir (Kirilma,
sikisma vb.).
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3.5.4. Dedektorler

Manyetik kap: dedektorleri, binalarin giris boltimlerinden istenmeyen bigak, silah gibi
aletlerin iceriye sokulmasim engellemek igin kullamlir. Kullamm alanlari havaalanlari,
asker? tesisler, dcilik binalar, alisveris merkezleri, cezaevleri, limanlar, stadyumlar, her
turld toplu is-egitim-eglence yerlerinin giris bolumleridir. Manyetik € dedektérlerinde
aranan Ozellikler yiksek duyarlilik ve segicilik, genis tarama alani, kolay kullamm, otomatik
frekans kilitleme, gelismis teknoloji, portatif ve rahat kilif, NiCd batarya (sarj ledi) olarak
siralanabilir.

3.5.4.1. Metal Kapr Dedektor leri

Kap girislerinde kisileri boydan aramaya yarayan detektorlerdir. Sag ve sol panellere
esit sayida dagilmis toplam 12 alici ve verici, bobinli tasarimi ve 33 ayr1 noktalama bélgesi
ile yatay ve dikey odaklamal: tespit teknolojisiyle kullanilir. Kapi dedektori icinden gecen
metal hedef veya hedefler 33 ayr1 noktalama bolgesinde her 2 panelin de tzerinde bulunan
151kl gostergeler ile tam olarak tespit edilir, yerleri belirlenir. Kapidan gecisi diizenleyerek
tarama etkinligini artiran trafik kontrol 1siklart giris yontinde, her iki panel tzerinde bulunan
yesil, kirmizi ikaz lambalar: vardir. Sistemde sag ve sol panellerde ayri ayr1 bulunan 6'sar
adet alici bobini ve verici bobinleri ile 33 bolgeli tarama 6zelligine sahip, hedefin yatay ve
dikey olarak kesin yerini panel Uzerine yerlestirilmis 1s1kli gustergeleri ile gGsteren,
mikroislemcili kontrol ve algilama devrelerine sahip darbe endiksiyonlu sistemdir. Algilama
alanlar sag ve sol panellerde 6'sar adet bulunan, 6zd tasarimli ¢oklu alici sistemi, yatay ve
dikey olarak ¢ok yonll, tam kapsamli mikemmel tarama saglar. Hedef tespiti ve yerinin
belirlenmesi gegitin neresinde olursa olsun tam ve mukemmeldir.

Sekil 3.12: K apr dedektorleri
3.5.4.1.1. Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Kap detektorlerinde hareketli kissm bulunmadigi icin metal kisimlarda arizalanma
yok denecek kadar azdir. Dlizglin bir sekilde montaj yapildiktan sonra deprem, yangin, sel
gibi buyuk afet olmadig: siirece mekanik bozulma olmaz. Yine de kontrol amagli bakimlarda
kap1 detektorinin gergeve kisminda fiziksel bozulma var mi bakilir.
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3.5.4.1.2. Elektrik-Elektronik Aksam Baglantilarimn Kontrol Edilmesi

Bilindigi gibi metal detektorleri, manyetik alan prensibine gore calisir. Gegis sirasinda
kapr detektorii arasinda kalan metal silah veya bicak gibi aletlerin manyetik alan dengesini
bozmasi ile tespit ediliyor. Kontrol sirasinda su sira izlenir:

@  Eneji girisi var mi?
Kablolarin baglantilar: saglam mi?

Bobinlerde ariza var mi?

@

%)

@  Ikaz lambalar saglam mi?
@  Sedli ikaz sistemi saglam mi?
@

Batarya sistemi sarjli mi?

3.5.4.2. Metal El Dedektorleri
Metal € dedektorleri, Kisilerin Uzerinde veya cantalarin icinde bulunan metal silah,

bicak gibi aletlerin manyetik yansimalarina gore calisir. Sap kismindan tutulan ve ilgili
bolgelere yaklastirilan detektor, metale yaklastiginda uyari 15181 ile ve sesli olarak ikaz verir.

/ y
N

3.5.5. Kontrol Sistemleri

Sekil 3.13: El dedektorleri

Insanoglu varoldugu ilk zamanlardan itibaren kontrol edilmeye baslanmustir. Her
isletmede farkli gorevier vardir. Ise gdlis-gidislerden gece givenligi saglayan demanlara
kadar her calisanin vardir. Bunlarin eksiksiz yapildigim kontrol etmek ve raporlamak igin
kontrol sistemleri yapilmistir. Ancak sunu da bilmeliyiz ki en glivenilir kontrol mekanizmast,
insamn bozulmamus vicdamdir.

3.5.5.1. Bekci Tur Kontrol Sistemleri

Bekgi tur kontrol sistemler dijital elektronik olabildigi gibi mekanik, saatli, kart
basmal1 sekilde de olabilir. Glvenligi saglamakla sorumlu kisilerin gorevlerini tam yapip
yapmadiklarini bilgisayar ortaminda denetleyen bir sistemdir. TOM kalem okuyucu,
tamamen paslanmaz celikten Uretilmistir. PROXIMITY kart polikarbonat plastikten
Uretilmistir. Guvenligi kontrol etmek istediginiz yerlere sudan, sicakliktan, manyetik
ortamdan vs. dis etkenlerden etkilenmeyen kontrol noktalar: yerlestirilir. Her givenlik

43



gorevlisine bir TOM/ PROXIMITY kart verilir. BOylece hangi saatte, hangi givenlik
goérevlisinin, hangi noktalara gidip gitmedigini otomatik olarak bilgisayardan kontrol edebilir
ve bilgisayardan raporlayabilirsiniz. Mekanik bekci kontrol sistemine drnek olmasi igin
asagidaki sekil verilmistir.

Sekil 3.14: Mekanik seritli bekci kontrol saati

Sekil 3.15: Elektronik bekci kontrol sistemi elemanlari
3.5.5.1.1. Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Kontrol Unitesi elemanlarimn monte edildigi yerde 1s1, nem, manyetik alan yogunlugu
test edilir. Bunlar sinir degerleri Uzerinde ise daha uygun bir yere kontrol noktasi eleman
tagimir. Kontrol noktasi, korunakli olmalidir. Darbe ve carpmaya maruz kalip kalmadig:
kontrol edilir. Mekanik bir kontrol mekanizmas: kullaniliyorsa disli ve yay sistemleri kontrol
edilmelidir.

3.5.5.1.2. Elektrik-Elektronik Aksam Baglantilarimn Kontrol Edilmesi

Elektrik beslemesi ve bilgisayar kablosu baglantilar1 kontrol edilir. Enerji besleme
surekliligi saglandiktan sonra bilgisayar data kablosu kontrol edilir. Eger bunlarda ariza
yoksa bilgisayar program kontrol edilir.

3.5.5.2. Karth Gegis Personel Devam Kontrol Sistemleri

Is yerlerinde, fabrikalarda insanlarin giris ve cikislarim kontrol altina alinmast igin
gecis kontrol sistemlerine ihtiyag duyulmustur. Gegis kontrol sistemleri is yerinizde kontrol
edilmesi istenen bir bolimden gegmesine izin verdiginiz 6zel ya da gorevli kisilerin disinda
hi¢ bir kimsenin gegis yapmasina izin vermez. Kartl sistem gegis kontrol sistemleri, yapilan

44



tim giris-cikis hareketlerini bilgisayar ortamina kaydederek denetler ve raporlar. istenildigi
anda kimlerin ne zaman hangi kapidan giris-Gikis yaptiginm rapor halinde giktisin verir.

Sekil 3.16: Personel devam kontrol sistemi elemanlari

PDKS sdistemi, isleemelerde persone giris-cikis  saatlerinin  dijital  ortamda
kaydedilerek, bordroya esas puantajin ve devam kontrole iliskin ¢cok ¢esitli raporlarin elde
edilmesini saglar.
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Sekil 3.16: Veri donlsim sistemi

Bu sayede bordro hazirlanirken insan fakttriinden kaynaklanan hatalar en aza indirilir.
Ayrica elde edilen bu raporlar, isleemeerin Ust yonetimine 1s1k tutarak gelecege yonelik daha
saglikli kararlar alinmasina yardimei olur.
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Sekil 3.17: PDK Sblok semasi

3.5.5.2.1. Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Mekanik dizenler, kullanilan gecis sistemi degisse de temel olarak yapilacak islemler
aynidir.

Sistemin geneli gozle kontrol edilir.

Sistemin ¢alistig1 alamn kontrolt yapilir.

Hareket alaninda yabanct bir parca olup olmadigi kontrol edilir.
Y ataklama seklinde bir hata var m: bakalir.

Hareket saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.

Q 8 8§ 8 8 ©

Hareket kanallarinin durumlarina bakalir.
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3.5.5.2.2. Elektrik-Elektronik Aksami Baglantilarimn Kontrol Edilmesi

PDKS sisteminin kontroli icin islem basamaklar: su sekilde olmalidir:
@  Eneiji girisi kontrol edilir.

@ Sensor algilamasi gergeklesiyor mu bakilir.

@  Kablo baglantilar: test edilir.
1%}

Hareket olusturan elemanlar (motor gibi) kontrol edilir.

3.5.5.3. X-Ray Cihaz

X-Ray cihazlar1 havaalani, gimriik, liman gibi yerlerde; nakliye ve kargo sirketlerinde
¢ok biyik kali ve paketlerin goértintilenmesi icin Uretilmis olup 60 mm ¢elige niifuz edebilen
yogun koli ve paketlerin de rahatlikla gorintilenebilmesini saglayan bir cihazdir. Sisteme
goruntll kaydedip daha sonra bu gorUntlleri aymi monitor (zerinden izleme sansi
bulunmaktadir. Asagida X-Ray cihazi 6rnegi verilmistir.

Sekil 3.18: X-Ray cihazi
3.5.5.3.1. Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Hareketli sistemlerde, mekanik bolimlerinin kontrolleri dnemlidir. Asagidaki siraile
mekanik bolum kontrolleri yapilir.

/] Hareket sahasi gozle kontrol edilir.

Hareketi engelleyici bir fazlalik var mi bakilir.

Ilerlemeyi saglayan disli veya kayis sistemi kontrol edilir.
Donen silindirlerin diizgnlugt kontrol edilir.

Donmeyi saglayan hareket kaynagi gozle kontrol edilir.

Q 8 8 8 W

Gerektiginde test hareketleri yaptirilir.
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3.5.5.3.2. Elektrik-Elektronik Aksami Baglantilarimn Kontrol Edilmesi

Elektrik ve elektronik boltmlerinin kontroll igin islem basamaklar: s0yle olmalidir:

%)

Q 8 ¥ ©

Enerji girisi kontrol edilir.

Senstr algilamasi gerceklesiyor mu bakilir.
Program kontrol edilir.

Kablo baglantilar: test edilir.

Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.

3.5.5.4. Biyometrik Sistemler

Gunimuzde biyometrik sistemler, insamn biyolojik farkliliklarim kullanarak kimlik
sorgulama ve otomatik kimlik tanima sistemleri igin de kullanilmaktadir. Biyometrik olguleri
iki ana grup altinda toplayabiliriz: Fiziksel ve davramsgsal olculer. Bu Olgllerden bazilart
asagida alt gruplar hdlinde verilmistir. Bu gruplar daha birgok olgllerle genisletilebilir.
Burada sadece en ¢ok kullamlan ve populer olan bagliklar secilmistir.

%)

Fiziksel Olcliler

Parmak izi

o] El geometrisi
o] El ayasi izi

Sekil 3.9: Parmaz izi érnekleri ve parmak izi okuyucusu

Goz

o] G0z damarlar
o] Iris vasitasiyla tamma
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Iris, gozbebegini cevreleyen dokunun renkli kismuchr. Her bir iriste; tag, kriptler-
kemerler, lifler, benekler-lekeler, gukurlar, 1sinsal gizgiler ve hafif gizgiler gibi ayirt edici
Ozdlikler mevcuttur. Yapilan arastirmalar, bir kisiye ait irisin bir baska kisinin irisine
benzemedigini gostermistir. Yaygin olarak test edilmemis olsa bile irisin glvenilir bir
biyometri oldugu dustntlmektedir. Ayrica bu teknigin kullammu kolaydir. Bu teknigin
uygulanmasinda gozlikler, goruntlyu egebilecegi icin tam guvenilirlik agisindan islem
sirasinda kullamlmamalidir. Koyu renkli gozlerin tammlanmas: zordur, bu tip gozlerin
tanmmlanmasinda iyi bir 1giklandirma gerekir. Bazi hastaliklar, irisin bu 6zelligini bozar. Bu
islemin uygulanmasinda pahal1 bir kameraya ihtiyac duyulmas: da maliyeti artirmaktadir.

Yz

o] Y liz geometrisi
o] Kizil 6tesi 11k iletermogram

01101
11 01010

01001

Sekil 3.20: Y iz geometris ve kizil 6tesi 1sik ile termogram
@  Davramssal Olgiiler

Ses

o] Ton
o] Spektral analiz

imza
o] Statik analiz (resim formunda)
o] Dinamik analiz (yazma hiz1 ve bask: glict)

Y UrtyUs
o] Ydrdmeritmi
o] Y Urtime sekli
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Sekil 3.21: Gri tonlu resim igin histogram

Biyometrik teknolojiler, giin gegtikge son derece yiksek glvenli sistem dizilerinin

temeli olmaya baslamamustir.

Baluiicme eliketleme
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SONUE

Sekil 3.22: Gorunti isleme Sstemi

Toplanan veriler, bilgisayar ortaminda daha dnce toplanan verilerle karsilastirildiktan

sonra gegis sistemine kontrol sinyalini gonderir.

3 Gegici
Ornek b igleme h Sablon
iy reterams | [0
Sablonu e
Kayrth *
Veri tabam Puan

Fablonlan

] IE;* Puaru I

iligkilendinme
aonucunda
elde edilen
deger

Sekil 3.23: Biyometrik sistem kontrolli yapimn semasi
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3.5.5.4.1. Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Mekanik sistelerinde donen veya kayan bant sistemi bulunmamakla beraber
biyometrik sistemlerden hangi 0zellik kullanicaksa o verinin alinmas igin sensor, kamera,
mikrofon gibi demanlarin montaji ve bunlarin bulundugu alandaki c¢alisma ortam
kontrolden gegirilmelidir.

3.5.5.4.2. Elektrik-Elektronik Aksaminin Baglantilarimn Kontrol Edilmesi

Elektrik ve eektronik sistemler, daha dnceki gordigimiz gegis kontrol sistemleri
devrderindeki islem basamaklar: ile aym siray: tasir. Elektrik ve eektronik bélimlerinin
kontroll icin islem basamaklar: s0yle olmalidir:

1] Enerji girisi kontrol edilir.

@  Sensor algilamast gerceklesiyor mu bakilir.
1] Program kontrol edilir.

@  Kablobaglantilar: test edilir.

1] Hareket saglayan bolimler kontrol edilir.
3.5.6. Sistemin Sebekeye veya Gug Kaynagina Baglantisinin Kontrol Edilmes

Sistemlerin saglikli ¢alisabilmesi icin kararli bir glic kaynaginaihtiyag duyarlar. Gegis
kontrol sistemlerinde enerji strekliligi dnemlidir. Sebekeden AC akim gelir ve dogrultucu
devreerle DC akima donustlriltr. Sebekeden besleme gelmediginde enerji kaynag: olarak
akl ve batarya sistemleri baglamr. Bunlarin belirli periyotlarda sarj edilerek ve bakimlar
yapilarak enerji sirekliligi saglamir. Bununla ilgili bilgiler, daha once anlatilan Egitim
Faaliyeti-1' de gerilim 6lgcmek konusunda verildi. Egitim Faaliyeti-1 bdlimiine bakinz.

3.6. Koruyucu Izolasyonlari K ontrol Etmek

Izalasyon, dektrik akimini tasiyan metallerin istenmeyen yerlere temasim engelleyen
yalitkan malzemedir. Yalitkanlik direngleri dlclilerek izolasyon testleri yapilir. iletkenlerin
ve eektrikli cihazlarin yalitimlarimin yeterli oldugunu dogrulamak igin yapilir. Ayrica
iletkenlerin izolasyonunda bir bozulma olup olmadigi da bu testlerle kontrol edilir. Bir
yalitim direnci test cihazi, test edilen devrenin anma voltgjimn en az iki kati bir voltaja
dayanabilmdlidir. Test dncesinde floresan ve kondansattrlerin sokilmis oldugundan emin
olunmali, eektronik kartlar devreden ayrilmalidir; yoksa yiksek voltg verildiginde
arizalanabilirler.

Topraklama yalitim direnci testleri sirasinda bitiin sigortalar takili, anahtar ve devre
kesiciler kapal1 (devrede stireklilik saglanmis kesinti yok), cihaz ve sabit ekipman devreden
cikarilmig olmalidir. Faz ve nétr iletkenleri dagitim panelinde birbirine baglanir. Daha sonra
yalitim test cihazi kullanilarak gerekli 6lglim yapilir. Test cihazimn uzatma kablolar1 faz/n6tr
ve topraklama uclarina baglanmr. Okunan deger, 1 MQ’dan az olmamalidir.
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3.7. Mekanik Tum Ekipmamn Kontrolini Yapmak

Mekanik bolimlerin kontrolleri dncelikle gozle yapilir. Daha sonra calismasi istenen
sekilde test edilir. Saglamlig1 ve dogru calisir oldugu kontrol edilir. Bu sistemde dénen, ileri-
geri hareket eden, disli, makara, kayis sistemleri tek tek elden gegirilmelidir. Mekanik
bolumler Uzerinde bulunan motor, sensor baglantilari, iletken baglantilar: dikkatle kontrol
edilmeli, en ufak ayrintilar bile gdzden gegirilmelidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

veiniz.

Kullamciya ariza hakkinda bilgi

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
@ Anzah sistem elemanlarim |@  Sistem hakkinda bilgi alimz.
degistiriniz. @  Katalog bilgisi, mazeme bilgis,
@  Panolarin temizligini yapiniz. servis katalog bilgisi, yedek parga
@  Siresi dolan demanlar: degistiriniz. bilgisi alimz.
@  Sistem kartlanm ve eemanlanm |@  Dikkatli olunuz.
temizleyiniz. @  Elektrik enerjisi atinda calisirken
@ Akl bakimini yapimiz. gerekli is guvenligi onlemlerini ainiz.
@  Baglantilar: kontrol ediniz. @ Baglant: testlerini dikkatli yapimz.
/] Koruyucu  izolasyonlari  kontrol | @ Kullanmciya sistem kullanimi hakkinda
ediniz. yeterli bilgiyi veriniz.
@  Baglanti elemanlarim kontrol
emelisiniz.
1%}
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

A- OBJEK TIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Temjzligi yapilmig sistemlerin calismalar: daha sagliklidir.

DOGRU......... YANLIS........
Elektronik kartlar Uzerine su dokilerek temizlenmdidir.
DOGRU......... YANLIS........

Kullamm miadi dolan cihazlar, calismaya devam ediyorsa sistemde kalmaya devam
edebilir.

DOGRU......... YANLIS........

Akl bakiminda yuk altindaki test iki saat surmelidir.
DOGRU......... YANLIS........
Kontroller engrji .............. sonra yapilmalidir.

Akuler, kimyasal enerjiyi ................. enerjisine gevirirler.
Elektrolit yogunlugunu 6lgcmeye yarayan aete hidrometre denir.
DOGRU......... YANLIS........

Kapasite, akinin sistem Uzerindeki tim alicilar besleyecek miktardaki akim
verebileceginin bir gostergesidir. Birimi Amper-saat’tir.

DOGRU......... YANLIS........

Otomatik kapi carpma 6nleme (Anticrush) sistemi, enkoderli elektronik programlayici
ileyapilir.

DOGRU......... YANLIS........

Giinimizde kapilar, mekanlara giris-cikis1 saglarken problem yasamadan fonksiyone,
hizl1 ve kolay acilip kapanmali, estetik, konforu ve prestiji de bir arada sunmalidir.
otomatik yana kayar kapilarin tercih edilme sebeplerinden en dnemlisi, iklimlendirme
ozelligidir.

DOGRU......... YANLIS........

Turnikeler, yaklagim tipi kartlari okuyabilecek nitelikte olmalidir. Proximity karti en
az 5cm mesafeden okuyabilmelidir.

DOGRU......... YANLIS........
Turnikelerin her iki yamnda skl gegis gostergeleri olmalidir.
DOGRU......... YANLIS........

................. sistemleri otopark girislerinde, otoban cikislarinda, askeri binalarda,
emniyet binalarinda, fabrika vb. yerlerde girisleri ve cikislart kontrol altinda tutmak
icin kullanlir.

Manyetik e dedektorlerinde aranan Ozellikler, yuksek duyarlilik ve segicilik, genis
tarama alan, kolay kullanim, otomatik frekans kilitleme, gelismis teknoloji, portatif
verahat kilif, NiCd ................ (sarj ledi) olarak siralanabilir.

X-Ray cihazlari  havaalami, gumrik, liman gibi yerlerde, nakliye ve kargo
sirketlerinde gok blyUk koli ve paketleriniclerinin gortntlenmesi icin Gretilmistir.

Gunimuzde ............coooeenes sistemler insanin biyolgjik farkliliklarim kullanarak
kimlik sorgulama ve otomatik kimlik tamma sistemleri icin de kullanilmaktadir
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17.

Izolasyon, elektrik akimini tastyan metallerin istenmeyen yerlere temasini engelleyen
yalitkan malzemedir.

DOGRU......... YANLIS........
18. Gegis kontrol sistemlerinin bakimi acele ve dikkatsizce yapilir.
DOGRU......... YANLIS........
19. Mekanik alanlarin kontrolleri 6nemli degildir.
DOGRU......... YANLIS........
20. Sensor acilari 6nemli degildir.
DOGRU......... YANLIS........
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtar: ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—+4

(AMA(; )

Gegis kontrol sistemlerinde yapilan ariza ve bakim islemlerini sonlandirdiktan sonra
kontroltnti yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@ Yapilan islemlere hangi firma, ne kadar Ucret istiyor? Arastinmz. Mazeme
fiyatlari nedir? Internetten ve firmalarin satis servislerinden bilgi aimz.
Sistemin test edimesi neden dnemlidir? Arkadaslarimzla tartisiniz.

4. SISTEMIN ARIZA VEYA BAKIM
SONRASI KONTROLUNU YAPMAK

Arizalanan bir sistem, en kisa siirede bakima alinarak arizanin giderilmesi gerekir.
Gecis kontrol sistemlerinde de glvenlik, stireklilik ve dogruluk en 6nemli unsurlardir. Gegis
kontrol sistemleri, ariza ve bakim isleminden gegtikten sonrailgili teknik personel tarafindan
asagidaki islemlerden gegirilir.

4.1. Sistemi Test Ederek Tesim Etme

Bakim ve ariza kontroltine alinan bir sistem, test edilerek teslim edilir. Test islemi ve
teslimiglemleri sabirly, titiz, dikkatli, diizenli, planli; insan haklarina, demokrasinin ilkelerine
ve meslegi ileilgili etik degerlere sayqili, insan iliskilerine 6zen gdsteren, sorumluluk sahibi
ve guler yuzlu olarak yapilmalidir.

4.1.1. Baglant1 Elemanlarim Kontrol Etmek

Daha 0Once bahsettigimiz gibi bakima alinan bir sitemin enerji baglantisimin
sokulecegini belirtmistik. Gerekli mudahale yapildiktan sonra sokilen baglantilar, dikkatli
bir sekilde yerine takilir. Soketlerin tam olarak yerlerine temas etmeleri saglamir. Kablo
baglantilar1 klemenslerin Uzerinden yapiimali. Kablo ekleri ise baglanti pabuclar: ile
emniyetli bir sekilde saglanmalidir. Baglanti noktasinin gevsek kalmasi, temas direncini
artiracagi igin 1sinmalara sebebiyet verecektir. Dogrulugundan emin olunan baglanti
noktalar: kapaklari, dikkatlice kapatilarak yalitim guivenli bir sekilde saglanmalidir.

4.1.2. Kullamciya Teslim Etmek

Gegis kontrol sistemi bakim ve ariza islemlerinden sonra kullamciya galisir ve giivenli
bir sekilde teslim edilir. Teknik personel denetiminde galistirilan sistem, artik hizmet etmeye
baglayabilir.

56



4.1.3. Kullamaiya Ariza Hakkinda Bilgi Vermek

Arnizalanan sistemde olusan, arizaya neden olan sebep belirlenip giderildikten sonra
kullamciya durum ile ilgili bilgi verilir. Arizaya yogun kullanim mi, hatali kullamm mi
yoksa parcamin nominal 6mrd bittigi icin mi arizalandigi hakkinda bilgi verilir. Kurulan
sistemlerde en 6nemli 6zelliklerden biri de servis givencesidir. Piyasada sistem kurduktan
sonra 0 sistemin guncellenmesi ve calisir vaziyette tutulmasi, sistemi kuran firmamn
guvencesinde olmalidir. Kuracagimiz sistemlerde garanti siresi ve garanti kapsami
Onemlidir. Olusan arizay: dizeltmenin yaninda, siklikla tekrar eememesi icin kullanici yeteri
kadar bilgilendirilmelidir.

4.2. Onarim Fiyatlarim Belirleme

Ekonomik iliskilerde yapilan hizmetlerin karsiligi alinmalidir. Kurulan bir sistemde
hem kurulum hem bakim ve ariza giderme islemlerinden uygun bir Ucret talep edilmelidir.
Sirketlerin bagli bulunduklar: sanayi odalar1 veya kooperatifler tarafindan hangi hizmete ne
kadar Ucret alinacak belirlenmistir. Gunlimuzde Ulkemizde serbest piyasa ekonomisi
uygulancig: icin verilen hizmetlerde standart bir fiyat olmamaktadir. Bu yizden aldiginiz
hizmetlerde hem hizmet kalitesini hem de Gdeyecegimiz fiyatlari sorgulamaliyiz. Eger bir
hizmet veriyorsak alacagimiz Uicret de bu mantik ¢evresinde olmalidir.

4.2.1. Kullandigi M alzemenin Fiyatim Belirlemek

Gegis kontrol sistemlerinde kullandigimiz malzemeler, cogunlukla ithal edilen
Urdnlerdir. Dolayisi ile Ulkemize girisleri ve piyasa fiyatlari Dolar ve Euro Uzerinden
olmaktadir. Sisteme taktigimiz malzemelerin fiyatlarim guncel kur sisteminden vermemiz
bizim igin daha faydal1 olacaktir. Ornegin, bugin icin 10 $ fiyatla achgimiz bir parca 16.5
YTL tutuyor diyelim. Dolarin kuru 18 YTL oldugunda biz fiyatlarimizi dolar bazinda
bdirledigimiz icin musteriye verecegimiz fiyat da bununla orantili olarak degisecektir.
Dolayisi ile Sermayemizde zarar gormeyecektir. Yine aym sekilde kurda olusan dismeler de
msteriye ucuzluk olarak yansitiimalidir.

4.2.2. Yapilan Islemin Fiyatin Belirlemek

Sistemde olusan arizanin tespiti ve arizamn giderilmesi igin harcanan emek goz dniine
alinarak bir fiyat belirlemesi yapilir. Standart yapilan islemlere bagli olunan oda veya sanayi
odasinin belirledigi fiyatlar uygulanmalidir.

4.2.3. M Usteriye Fiyat Vermek

Parca degisimi yapilan sistemlerde fiyat belirlerken parca fiyati ve yapilan islem igin
fiyat belirlenir. Sensor degisimi yapildi diyelim sensorin fiyatt 20 € olsun. Standart
belirlenen senstr degisim fiyati da 15 YTL olsun. MUsteriden talep edilecek Ucret fiyat =20
€ * gunlik euro kuru + 15 YTL olacaktir. Ayni isleme farkl: fiyat vermek piyasada
guvenilirligi sarsacagi icin uygun bir tcretlendirme politikas: olmayacaktir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Q QvQ. w

Arizasi giderilmis bir sistemi test
ediniz.

Bakim yapilan bir sistemi test ediniz.
Gug kaynagi degistirilen bir sistem
icin fiyat belirleyiniz.

Sistemi son hdli ile kullamciya teslim
ediniz.

Q Q. QW

Test sirasinda dikkatli olunuz.
Hareketli parcalarin ek yerlerini
kayganligim saglamayr unutmayiniz.
Guncel  fiyat listesinden  fiyat
belirlemesi yapinz.

Guler yuzlu, sabirli ve dikkatli
calismayi prensip edininiz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

Arizalanan bir sistem, en kisa siirede bakima alinarak arizanin giderilmesi gerekir.

DOGRU......... YANLIS........

Kablo ekleri ise baglanti pabuglar: ile emniyetli bir sekilde saglanmalidir.
DOGRU......... YANLIS........

Teknik persond denetiminde calistirilan sistem, artik hizmet etmeye baslayabilir.
DOGRU......... YANLIS........

Sistem arizasinin kullanici tarafindan bilinmemesi saglanmalidir.
DOGRU......... YANLIS........

M Usteriye fiyat verirken kisilere gore farkl Ucretler istenmelidir.
DOGRU......... YANLIS........

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtar: ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz modil degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTI (YETERLIK OLCME)

Modul ile kazandiginz yeterligi asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Evet

Hayr

Ariza bildirim formunu doldurmak
A)Formu eksiksiz doldurdunuz mu?
B)Formu uygun olarak kapattiniz mi?

Hata mesajlarint yorumlamak
A)Hata mesajlarin tespit ettiniz mi?
B)Hata mesajlarimin sebeplerini buldunuz mu?

Olgu aleti ile baglant: yollarinin saglamligini kontrol etmek
A)Olcii aletlerini dogru kullandimz mi?
B)Olcu aleti kademelerini dogru olarak ayarlacimz mi?

Gecis kontrol sisteminde cihazin topraklama direncini 6lgmek
A)Meger baglantisint dogru yaptimz mi?
B)Aldiginiz sonuglar dogruladimz mi?

Gegcis kontrol sisteminde kontrol panelinin programim yedeklemek
A)Programlayicimin modelini dogru belirlediniz mi?
B)Programlanacak Uniteyi tespit ettiniz mi?

Gecis kontrol sisteminde arizal1 sistem elemanlarim degistirmek
A)Arizal1 elamant belirlediniz mi?
B)Degistirlecek elemanin yenisini temin ettiniz mi?

Baglant1 kontrollerini yapmak
A)Gecis kontrol sisteminin modelini belirlediniz mi?
B) Baglant: sekli ve beslemetipi belirlediniz mi?

Sistemi test ederek teslim etmek
A)Sistem bakimi ve ariza onarimin yaptimz mi?
B) Sistem testini yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayimz. Modult tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size gesitli dlgme araglar

uygulayacaktir. Ogretmeninizleiletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

<|0|0|0|0|<|<|0|<|0|0|0

RlIE|B|o|o|~N|o|a|sw|[N|-

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

DO WN|F
<|ol<|<|olo
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OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

1 D

2 Y

3 Y

4 Y

5 KESILDIKTEN
6 ELEKTRIK
7 D

8 D

9 D

10 D

11 D

12 D

13 BARIYER
14 BATARYA
15 D

16 BIYOMETRIK
17 D

18 Y

19 Y

20 Y

OGRENME FAALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARI

QW [IN|F

<|<|0|0|0C

62




ONERILEN KAYNAKLAR

Q Q8 ¥’ °

Guvenlik ve Kontrol Sistemleri Kataloglar:
Internette Glvenlik ve Kontrol Sistemleri Kurulumu Y apan Firmalarin Siteleri
Universite K {itiiphanel eri

Elektrik - Elektronik Sirketleri
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